AINEKAVA
Ainevaldkond ,,L.oodusained” Vonnu Keskkool
1. Loodusteaduslik padevus

Loodusainete Opetamise eesmark Vonnu Keskkooli pdhikooli osas on kujundada Opilastes
eakohane loodusteaduslik padevus, st suutlikkus védrtustada looduslikku mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi; oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja
sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid objekte, ndhtusi ning protsesse, médrgata ja méiiratleda
elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid loovalt lahendada, kasutades loodusteaduslikku
meetodit; vdidrtustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi;
hinnata looduses viibimist.

Valdkonna oppeainetega kujundatakse loodusteaduste alast kirjaoskust, mis moodustabki
loodusteadusliku  paddevuse. Loodusteaduslikes Oppeainetes kaisitletakse keskkonna
bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste ja fiilisikaliste objektide ning protsesside omadusi,
seoseid ja vastasmojusid.

1.1. Ainevaldkonna 6ppeained, niidalatundide jaotumine kooliastmeti Vonnu KK-s
Loodusainete valdkonna dppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiilisika ja keemia.
Loodusopetust opitakse Vonnu KK-s alates 1. klassist, bioloogiat ja geograafiat alates 7.

klassist ning fiilisikat ja keemiat alates 8. klassist.

Loodusainete nddalatundide jaotumine kooliastmeti.

| kooliaste

Loodusdpetus — 3 nidalatundi

Il kooliaste

Loodusopetus — 7 nadalatundi

I11 kooliaste

Loodusdpetus — 2 nidalatundi 7. klassis
Bioloogia — 5 nidalatundi
Geograafia - 5 néadalatundi

Fiitisika — 4 nédalatundi

Keemia — 4 nadalatundi

Vonnu Keskkoolis lisandub valikainete mahust 1 tund loodusdpetust 2. klassis. Tdiendavate
tundide (valikaine) arvelt saadavad teadmised on baasiks elukestvaks dppeks ja eriala valikuks



II Aine LOODUSOPETUS Vénnu Keskkool
2.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pohikooli loodusépetusega taotletakse, et Vonnu KK opilane:

1) tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;

2) oskab sihipéraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi toid ning esitada tulemusi;

3) rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit Opetaja
juhendamisel,

4) omab teadmisi looduslikest objektidest ja néhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;
5) mdistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, nditab iiles empaatiat iimbritseva suhtes
ning viljendab hoolivust ja respekti kdigi elusolendite suhtes;

6) oskab leida loodusteaduslikku infot, modistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku
teksti;

7) rakendab opitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapaevaelus;
8) védrtustab elurikkust ja sdéstvat arengut.



2.2. Oppeaine kirjeldus Vénnu KK-s

Loodusopetus on integreeritud Oppeaine, mis kujundab Vonnu Keskkooli dpilasel
baasteadmised ja -oskused teiste loodusteadusainete (bioloogia, fiitisika, loodusgeograafia,
keemia) Oppimiseks ning paneb aluse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse
kujunemisele.

Loodusopetuse Oppimisel on Opilaste peamisteks tunnetusobjektideks looduse objektid,
ndhtused ja protsessid ning nendevahelised seosed. LoodusOpetuse oppimise kaudu kujuneb
Opilastel arusaam loodusest kui tervikust. Arendatakse tahet ja valmisolekut Kkaitsta
looduskeskkonda ning kujundatakse sddstvaid vaartushinnanguid ja hoiakuid.

Loodusopetus arendab kriitilist ja loovat motlemist — dpilane Opib eesmérgistatult mirkama ja
vaatlema, kiisimusi esitama, andmeid koguma ja siistematiseerima, analiiisima ning jareldusi
ja tldistusi tegema; Opilane Opib leidma probleemidele alternatiivseid lahendusi ning
prognoosima erinevate lahendusviiside ja otsuste tagajargi.

Vonnu Keskkooli I kooliastmes Opitakse tundma pohiliselt l&dhilimbrust ning igapdevaelu
ndhtusi. Uusi teadmisi ja oskusi kujundades keskendutakse peamiselt looduse vahetule
kogemisele ning praktilisele tegevusele. Peamiste praktiliste tegevustena, mis tagavad
kooliastme Opitulemuste saavutamise, tehakse uurimuslikke ja praktilisi t6id: objektide, sh
looduslike objektide vaatlemist, vOrdlemist, riihmitamist, mootmist, katsete tegemist;
kollektsiooni koostamist ning plaani kasutamist.

Il kooliastmes arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult
ja loovalt mdelda ning probleeme lahendada, sOnastada katse abil kontrollitavaid védiksema
mahuga teaduskiisimusi voi -hiipoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud.

Il kooliastmes Opitakse objekte ja ndhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning siivendatakse
informatsiooni analiiiitilise to6tlemise oskusi. Jatkuvalt kujundatakse padevusi, et siigavamalt
moista loodusainetes késitletavaid néhtusi ja meetodeid.



2.3 Opikeskkond Vonnu KK-s

1. Praktiliste todde, Oppekdikude ldbiviimiseks korraldab Vonnu KK vajaduse korral dppe
riihmades.

2. Kool korraldab praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud
ning spetsiaalse kattega to6lauad.

3. Kool voimaldab duesodpet ja dppekéikude korraldamist ning vahemalt kaks korda kooliastme
jooksul keskkonnahariduskeskuse voi loodusharidusega seotud iiritusel osalemist.

4. Kool voimaldab osaleda loodus- ja keskkonnaharidus projektides.

5. Kool voimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks katsevahendid ja —
materjalid, ning arvuti kahe dpilase kohta.

6. Kool voimaldab ainekavale vastavad demonstratsioonivahendid.

2.4. Loodusdpetuse hindamine Vonnu KK-s

Hindamise eesmérk Vonnu Keskkoolis on eelkdige toetada Opilase arengut ja dpimotivatsiooni.
Opitulemusi hinnates lihtutakse pdhikooli riikliku dppekava iildosa ning teiste hindamist
reguleerivate Oigusaktide kasitlusest. Hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas
taotletavatele Opitulemustele: teadmist ja arusaamist (dratundmine, nimetamine, ndidete
toomine, iseloomustamine, sOnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiilisi oskusi
(katsete tegemine, omaduste kindlakstegemine, mooOtmine, eristamine, riihmitamine,
seostamine, jarelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine, koostamine, vormistamine ning
esitlemine).

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, kirjalike ja/vdi praktiliste todde ning
praktiliste tegevuste alusel.

Uurimuslikke t61d hinnates arvestatakse uurimiskiisimuse ja hiipoteesi sonastamise korrektsust,
mudeli ning katse vastavust uurimiskiisimusele ja hiipoteesile, katse tegemise korrektsust,
moOdtmise tépsust, juhendi ja ohutusnduete jargimist, tulemuste vormistamise Oigsust ja
korrektsust, hiipoteesi hindamist ning tulemuste tdlgendamist teoreetiliste teadmiste taustal.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja/vdi numbriliste hinnetega.

Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ja vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse,
mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.



III Teemad, 6pitulemused, dppesisu ja — tegevus Vonnu KK-s kooliastmete kaupa
3.1. I kooliastme opitulemused

Viirtused ja hoiakud

3. klassi Opilane

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

2) mdistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu soltub loodusest, suhtub loodusesse
sddstvalt;

3) mirkab looduse ilu ja erilisust ning véértustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéértusi ja iseennast.

Uurimisoskused

3. klassi Opilane

1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

2) sdnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning ndhtuste ja objektide omadusi;

3) teeb lihtsaid vahendeid kasutades praktilisi tdid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;

5) kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke madisteid suulises ja kirjalikus kones;
6) kasutab dpitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapédevaelus otsuseid tehes.

Loodusvaatlused

3. klassi Opilane

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava vilisriietuse;

2) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel,

3) mérkab muutusi looduses ning seostab neid aastaacgade vaheldumisega;

4) toob niiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel;

5) toob néiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tihtsuse kohta inimese elus;

6) tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

7) kaitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemise reegleid.

Loodusnihtused

3. klassi Opilane

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja riihmitab
neid;

2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete vastu;

3) teeb juhendi jdrgi lihtsamaid praktilisi toid, jargides ohutusndudeid;

4) kaalub kehi, modddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid
mootmisvahendeid;

5) selgitab kompassi t66 pohimotet, toetudes magnetiga tehtavale katsele;



6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi
elektririistade ohutul kasutamisel;

7) oskab ette ndha liitkumisega seotud ohuolukordi; teab, millest sdltub litkuva keha peatamise
aeg ja teepikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad

3. klassi Opilane

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vilisehitust, seostab seda elukeskkonnaga ning toob
néiteid nende tihtsuse kohta looduses;

2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning liikkumisvdime jargi;

3) teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

4) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;

5) kirjeldab dpitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

6) eristab Gistaime, okaspuud, sOnajalg- ja sammaltaime;

7) teab seente mitmekesisust, eristab s6ddavaid ja miirgiseid kiibarseeni ning oskab viltida
miirgiste seentega seotud ohtusid;

8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;

9) toob niiteid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab Opitud liikidest
lihtsamaid toiduahelaid;

10) tunneb pohjalikult iihte taime-, seene- voi loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule
ilevaatele.

Inimene

3. klassi Opilane

1) kirjeldab inimese vilisehitust, kasutades modtmistulemusi;

2) jargib tervisliku toitumise pohimdtteid ja hiigieenindudeid ning véirtustab tervislikke
eluviise;

3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, vildib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;

4) toob nditeid, kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;

5) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart

3. klassi dpilane

1) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist ning leiab koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

2) moistab, et kaardi jargi on voimalik tegelikkust tundma Gppida;

3) nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kdorgustikke, saari, poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvesid ja linnu;

4) médrab kompassi abil pohja- ja 1dunasuunda;

5) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

3.2. Oppesisu



3.2.1. I klass Vonnu Keskkool

1.Inimese meeled ja avastamine

Pohimdisted: omadus, meeled, elus, eluta, elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Meelte kasutamine méngulises ja uurimuslikus tegevuses.

2. Elus- ja eluta looduse objektide rithmitamine.

3. Oppekiik kooliiimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks.

4. Tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.

5. Looduslike ja tehismaterjalide/objektide riihmitamine.

2. Aastaajad

Pohimoisted: suvi, siigis, talv, kevad, soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht, veekogu,
maastik, loomastik, taimestik.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Oppekiigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks. Maastikuvaatlus.

2. Puu ja temaga seotud elustiku aastaringne jalgimine.

3. Tutvumine aastaajaliste muutustega veebipdhiselt.

4. Tutvumine kooli iimbrusega dppekiikudel.



3.2.2. II klass Vonnu Keskkool

1.0rganismid ja elupaigad

Pohimoisted: puu, pddsas, rohttaim, teravili, juur, vars, leht, dis, vili, keha, pea, jalad, saba,
kael, tiivad, nokk, suled, karvad, toitumine, kasvamine, elupaik, kasvukoht, metsloom,
koduloom, lemmikloom, soomused, uimed, 16pused, ujulestad.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Loodusvaatlused: taimede valisehitus, loomade valisehitus.

2. Uhe taime v&i looma uurimine, iilevaate koostamine.

3. Uurimus: taime kasvu sdltuvus soojusest ja valgusest.

4. Loomaaia voi loomapargi kiilastus voi lemmikloomapéeva korraldamine.

5. Oppekiik: organismid erinevates elukeskkondades.

2.Inimene (20 tundi)

Pohimoisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervis, haigus, asula (linn, alev, kiila).
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Enesevaatlus, mootmine.

2. Oma paevameniiii tervislikkuse hindamine.

3. Oppekiik: asula kui inimese elukeskkond.

3.Mo6tmine ja vordlemine

Pohimoisted: mootiihik, termomeeter, temperatuur, kaalud, kaalumine, modtmine, katse.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Kehade kaalumine.

2. Opilaste pikkuste vordlemine ja mddtmine.

3. Temperatuuri modtmine erinevates keskkondades.

4.1lm

Pohiméisted: pilvisus, tuul, dhutemperatuur, sademed: vihm, lumi.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. lima vaatlemine; Ohutemperatuuri mddtmine; Ilmaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine.
3.3.3. Il klass Vonnu Keskkool

1. Organismide rithmad ja koolielu

Pohimoisted: Oistaim, vili, seeme, okaspuu, kibi, sdnajalg, sammal, selgroogsed, kalad,
kahepaiksed, roomajad, linnud, imetajad, soomused, selgrootud, ussid, putukad, d&mblikud,
seeneniidistik, kiibarseen, eosed, hallitus, parm, liik, kooselu, taimtoiduline, loomtoiduline,
segatoiduline, toiduahel.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Lihtsa kollektsiooni koostamine monest organismiriihmast.

2. Looma vilisehituse ja eluviisi uurimine.

3. Seente vaatlemine voi hallitusseente kasvamise uurimine.

4. Oppekiik organismide kooselu uurimiseks erinevates elupaikades.

5. Liikide vordlus.

2.Liitkumine (4 tundi)

Pohiméisted: liikumine, kiirus, joud.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Oma keha jou tunnetamine liikumise alustamiseks ja peatamiseks.

2. Liikuvate kehade kauguse ja kiiruse hindamine.



3.Elekter ja magnetism (5 tundi)

Pohimoisted: vooluallikas, elektripirn, juhe, liliti, juht, mittejuht, ohutus, magnetpoolus,
16unapoolus, pdhjapoolus, kompass, ilmakaared.

Praktilised to60d ja IKT rakendamine:

1. Lihtsa vooluringi koostamine (liiliti vajalikkuse kindlakstegemine, vordlemine,
omakoostatud vooluringi vordlemine klassis kasutatava vooluringiga, jireldamine).

2. Ainete elektrijuhtivuse kindlakstegemine (Opilane teeb katseliselt kindlaks, kas aine juhib
elektrit voi mitte) Koduse elektritarbimisega tutvumine, elektri sddstmise vOimalustega
tutvumine.

3. Piisimagnetitega tutvumine. Vilitoo dues: pohja- ja ldunasuuna kindlakstegemine kompassi
abil.

3.Plaan ja kaart (10 tundi)

Pohimoisted: plaan, pealtvaade, legend, leppemark, leppevarv, kaart, kaardi legend, pohi- ja
vaheilmakaared, korgustik, madalik, saar, poolsaar, laht, jarv, jogi, asulad.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Pildi jirgi plaani koostamine.

2. Plaani jargi liikkumine kooli imbruses, mddtkavata plaani tdiendamine.

3. Eesti kaardi tundmadppimine Eesti kaardipdhiste lauaméngude voi pusle abil.

4. llmakaarte madramine kaardil, dues kompassiga voi paikese jargi.

5. Oppeekskursioon oma maakonnaga tutvumiseks.

IV II kooliaste Vonnu Keskkool
4.1. Kooliastme opitulemused
IT kooliastme Opitulemused kajastavad dpilase head saavutust.

Viirtused ja hoiakud

6. klassi Opilane:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2) védrtustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;

3) vairtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sddstvat eluviisi;

4) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vairtustab tervislikku toitu;

5) mirkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitsetiritustes.

Uurimuslikud oskused

6. klassi Opilane:

1) sdnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;

2) kavandab dpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi t6id;

3) teeb katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;

4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste toode juhendite iile;

5) kasutab ohutusnoudeid jirgides digesti sobilikke mddtevahendeid;

6) analiilisib andmeid, teeb jéreldusi ja esitab uuringu tulemusi;

7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning hindab infoallika usaldusvéaartust;



8) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised

6. klassi Opilane:

1) tunneb igapdevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi;

2) saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab Opitud teadusmdisteid, siimboleid
ning lihikuid néhtusi ja protsesse selgitades;

3) tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb toendusmaterjalide pohjal jareldusi ja
otsustusi;

4) selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pohjuse-tagajérje seoseid;

5) kasutab voi koostab mudelit, et ndidata arusaamist seostest, protsessidest ja slisteemidest;
6) kirjeldab ja vordleb organismide, ainete vdi protsesside sarnasusi ning erinevusi,

7) selgitab organismide kohastumist dhus, vees voi mullas kui elukeskkonnas ning pdhjendab
loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

8) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis.

4.2. I1 kooliastme Opitulemused ja dOppesisu

1. Maailmaruum

Moisted: maailmaruum, Pédike, Maa, Kuu, tiirlemine, podrlemine, 60péev, aasta, tdht, planeet,
satelliit, Pdikesestisteem, tdhtkuju, Suur Vanker, PGhjanael, galaktika, astronoomia.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Mudeli valmistamine Pdikese ning planeetide suuruse ja omavahelise kauguse kujutamiseks.
2. 06 ja pieva vaheldumise mudeldamine.

3. Maa tiirlemise mudeldamine.

4. Téahistaeva vaatlused. POhjanaela leidmine tdhistaevas.

2. Planeet Maa

Mobisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator, pohja- ja
1dunapoolkera, pohja- ja ldunapoolus, manner, ookean, meri, geograafiline asend, riigipiir,
naaberriik, vulkaan, laava, 160r, maavirin, orkaanid, iileujutused.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine.

2. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile.

3. Erinevate allikate kasutamine info leidmiseks ja tilevaate koostamiseks looduskatastroofide
kohta.

3. Elu mitmekesisus Maal

Opitulemused

Moisted: rakk, iiherakne organism, bakter, hulkrakne organism, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, korb, vihmamets, maéestik,
jaavoond, kivistised, hiidsisalikud ehk dinosaurused.

Praktilised tood

1. Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine.

2. Raku mudeli ehitamine voi uurimine multimeedia materjalide abil.

3. Seemnete idanemise uurimine erinevates keskkonnatingimustes.

4. Taimede ja loomade kohanemise uurimine muutuvates keskkonnatingimustes.
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5. Organismide eluavalduste uurimine looduses.
4. Inimene
Moisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, arter, veen, kopsud,
maks, magu, soolestik, peensool, jamesool, pirak, meeleelundid, nirvid, peaaju, seljaaju,
munandid, munasarjad, emakas, viljastumine, nddrmed, neerud.
Praktilised tood
1. Elundi mudeli valmistamine ja/vai talitluse uurimine.
2. Katsed ja laborit6dd inimese elundite talituse uurimiseks.
3. Ulevaate koostamine inimese seosest iihe taime-, looma-, seeneliigi vdi bakteririthmaga.
4. Meniiii analiiiisimine, ldhtudes tervisliku toitumise pdhimotetest.
5. Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond
Moisted: jogi, joesdng, suue, ldhe, peajogi, lisajogi, joestik, joe langus, voolukiirus, kirestik,
juga, suurvesi, madalvesi, jarv, umbjérv, labivoolujirv, rannajirv, tootjad, tarbijad, lagundajad,
toiduahel, toiduvorgustik, hdljum, rohevetikas, vesikirp, veeditsemine, kaldataim, veetaimed,
lepiskala, roovkala.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Loodusteaduslik wuurimus kodukoha veekogu néditel: probleemi piistitamine ja
uurimiskiisimuste esitamine, andmete kogumine, analiilis ning tulemuste {ldistamine ja
esitamine.
2. Kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate jérgi.
3. Veeorganismide méddramine lihtsamate médramise tabelite pohjal.
4. Vesikatku elutegevuse uurimine.
5. Tutvumine eluslooduse hédltega, kasutades audiovisuaalseid materjale.
6. Vesi kui aine, vee kasutamine
Mboisted: aine, tahkis, vedelik, gaas, aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine,
soojuspaisumine, mdrgamine, kapillaarsus, aine olek, kokkusurutavus, voolavus, lenduvus,
pohjavesi, allikas, joogivesi, setitamine, sdelumine, filtrimine.
Praktilised tood
1. Vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine; vee soojuspaisumine; vee liikumine
soojendamisel; mdrgamine; kapillaarsus).
2. Erineva vee vordlemine.
3. Vee liitkumine erinevates pinnastes.
4. Vee puhastamine erinevatel viisidel.
5. Vee kasutamise uurimine kodus voi koolis.
7. Asula elukeskkonnana
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Eestit voi oma kodumaakonda tutvustava iilevaate koostamine.
2. Oppekiiik asula elustikuga tutvumiseks.
3. Keskkonnaseisundi uurimine koduasulas.
4. Minu unistuste asula — keskkonnahoidliku elukeskkonna mudeli koostamine.
8. Pinnavormid ja pinnamood
Mboisted: pinnavorm, kiingas, org, ndgu, mégi, ndlv, jalam, samakdrgusjoon, suhteline ja
absoluutne korgus, korgustik, tasandik, madalik, paekallas, pinnamood, mandrijdi, voor,
moreen, randrahn.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Kiinka mudeli koostamine ning kiinka kujutamine kaardil samakdrgusjoontega.

2. Kodutimbruse pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine.

9. Soo elukeskkonnana

Moisted: madalsoo, siirdesoo, raba, dlves, laugas, turbasammal, turvas.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Sookoosluse uurimine dppekdigu, mudelite voi veebimaterjalide pdhjal.

2. Turbasambla omaduste uurimine.

3. Kollektsiooni koostamine dppeekskursioonil.

10. Muld elukeskkonnana

Moisted: muld, aineringe, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasomerad, mulladhk,
mullavesi, huumus, huumushorisont, litvmuld, savimuld.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Mullaproovide votmine, kirjeldamine ja vordlemine. Komposti valmistamine.

2. Mulla vee- ja ohusisalduse katseline kindlaksméadramine.

3. Mulla ja turba vordlemine.

4. Mullakaeve kirjeldamine iihe dpitava koosluse (aia, pollu, metsa, niidu) nditel.

11. Aed ja pold elukeskkonnana

Moisted: fotosiintees, orgaaniline aine, vietis, viljavaheldus, liblikdielised, miigarbakterid,
siimbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid, taimehaigused, keemiline torje, biotdrje,
mahepdllumajandus, koogi- ja puuvili, sort, maitsetaim, ravimtaim, iluaed.

Praktilised tood

1. Komposti tekkimise uurimine.

2. Uhe aia- vdi pdllutaimega seotud elustiku uurimine.

3. Aia- ja pollukultuuride iseloomustamine ning vdrdlemine, kasutades konkreetseid
ndidisobjekte vOi veebipdohiseid dppematerjale.

4. Uurimus aia- ja pollusaaduste osast igapdevases meniilis vOi uurimus iihe
pollumajandussaaduse (sh loomakasvatussaaduse) todtlemisest toiduaineks.

12. Mets elukeskkonnana

Moisted: okosiisteem, polismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, soralised, tippkiskja,
metsarinded, metsatiiiibid: ndmmemets, palumets, salumets, laanemets.

Praktilised tood

1. Tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga.

2. Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades ndidisobjekte vdi veebipohiseid
Oppematerjale.

3. Uurimus: mets igapdevaelus / metsaga seotud tarbeesemed.

4. Metsloomade tegutsemisjilgede uurimine.

13. Ohk

Moisted: ohkkond, ohk, gaas, hapnik, siisihappegaas, lammastik, tuul, tuule kiirus, tuule suund,
kondenseerumine, pilved, sademed, veeringe, ilm, ilmastik, hingamine, pdlemine, kddunemine,
tolmlemine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Ohu omaduste ja koostise uurimine: kiiiinla pdlemine suletud anumas; dhu kokkusurutavus;
ohu paisumine soojenedes, veeauru kondenseerumine.
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2. Temperatuuri modtmine, pilvisuse ja tuule suuna madramine ning tuule kiiruse hindamine.
3. Erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine EMHI kodulehe ilmakaartide jargi.
14. Lasinemeri elukeskkonnana
Mboisted: vee soolsus, segu, lahus, lahusti, riimvesi, rannajoon, rand, rannik, laug- ja
jarskrannik, maa- ja merebriis, rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad, pdhjaloomastik,
siirdekala, rannikulinnud.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Erineva soolsusega lahuste tegemine, et vorrelda Lddnemere ja maailmamere soolsust.
Soolase vee aurustamine.
2. Ladnemere kaardi joonistamine méilu jargi (kujutluskaart).
3. Ladnemere, selle elustiku, ranniku asustuse ja inimtegevuse iseloomustamine erinevate
teabeallikate abil.
4. Olireostuse mdju uurimine elustikule.
5. Ladnemere probleemide analiiiisimine, tuginedes erinevatele allikatele.
15. Elukeskkond Eestis

Maisted: toiduvorgustik, laguahel, energia, parasitism, kisklus, siimbioos, konkurents.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Okosiisteemi uurimine mudelite abil.
2. Veebipohiste opikeskkondade kasutamine toiduahelate ja toiduvorgustike uurimiseks.
16. Eesti loodusvarad
Moisted: loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted, liiv, kruus,
savi, turvas, kivim, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjaar, maa-alune kaevandus, energia, S0ojus-
ja elektrienergia.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Setete ja kivimite iseloomustamine ning vordlemine.
2. Perekonna/kooli energiatarbimise uurimus.
3. Ulevaate koostamine loodusvarade kasutamisest oma kodukohas.
17. Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis
Moisted: looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus, looduslik niit, kultuurniit, puisniit,
parandkooslus, keskkonnakaitse, jddtmed, 6komairgis, kaitsealused iiksikobjektid, kaitsealad:
looduskaitsealad, rahvuspargid, maastikukaitsealad.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Kodukoha ettevotte keskkonnamdju uurimine voi iilevaate koostamine kodukoha iihest
keskkonnaprobleemist.
2. Individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kditumiseks.
3. Erinevate infoallikate pohjal iilevaate koostamine iihe kaitsealuse liigi voi kaitseala kohta.
4. Oppekiik kaitsealale.

V. III kooliaste Vonnu Keskkool
5.1. Sissejuhatus
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Vonnu Keskkooli 7. klassi loodusOpetuses jatkub loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase
kirjaoskuse kujundamine. Muutub objekti kirjeldamise iseloom. Seejuures ei tehta vahel elusa
ja eluta looduse objektidel.

Oppimine toimub peamiselt praktilis-uurimusliku tegevuse kaudu klassiruumis voi laiendatud

opikeskkonnas.

5.2. Kooliastme opitulemused

III kooliastme Opitulemused kajastavad dpilase head saavutust.

Viirtused ja hoiakud

7. klassi Opilane:

1) tunneb huvi loodusteaduste Oppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest
karjédrist;

2) vadrtustab uurimistegevust loodusnéhtuste tundmadppimisel;

3) usub oma voimetesse ning on enesekindel loodusnéhtusi dppides;

4) vairtustab katsetamisel korda ja peab kinni kokkulepitud reeglitest; hoiab katsevahendeid.

Uurimisoskused

7. klassi Opilane:

1) analiilisib situatsioonikirjeldust, teeb kindlaks probleemi vOi uurimiskiisimuse ja sonastab
hiipoteesi,

2) koostab uurimiskiisimusele vastava mudeli ja kavandab hiipoteesi kontrolliks katse;

3) teeb katseid, jargib juhendeid ja ohutusndudeid, valib digesti sobilikke modtevahendeid ning
juhindub modtes mddtevahendi kisitsemise reeglitest;

4) kannab katseandmed tabelisse, to6tleb andmeid, esitab tulemused graafiliselt ning teeb
jérelduse hiipoteesi kehtivuse kohta;

5) tdlgendab tulemusi, kasutades matemaatikas ja teistes loodusainetes omandatud teadmisi.

Uldised loodusteaduslikud teadmised

7. klassi Opilane:

1) kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja ndhtuste tunnuseid Opitud suuruste ning seoste
jérgi, kasutades teadussdnavara ja stimboleid;

2) analiiiisib graafiliselt esitatud infot ning teeb jireldusi protsessi olemuse kohta;

3) seletab loodusnéhtusi Opitud seaduspérasuste pohjal; rakendab omandatud teadmisi seadmete
toOopohimotet seletades.

5.3. Opitulemused ja ppesisu

1. Sissejuhatus

2. Kehade kvantitatiivne kirjeldamine

Pohimoisted: modtmine, mootiihik, moodteriist, fiilisikaline suurus, mddtesilinder, pikkus,
pindala, ruumala, mass, tihedus, gradueerimine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
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. Pikkuse mddotmine.

. Korrapirase kujuga keha pindala ja ruumala miiramine modtmiste ja arvutuste kaudu.

. Mittekorrapdrase kujuga keha pindala médaramine tihikruudu meetodil.

. Md6tendu gradueerimine.

. Mittekorrapdrase kujuga keha ruumala méidramine sukeldusmeetodil.

. Kaalumine (massi modtmine).

. Aine tiheduse midramine.

. Ained ja segud

Pohimdisted: aineosake, molekul, aatom, elektronkate, aatomituum, elektron, prooton,
neutron, puhas aine, ainete segu, lahus, kiillastunud lahus.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Keemilise reaktsiooni tunnustega tutvumine vee elektroliiiisi kaudu.

2. Kiillastunud lahuse valmistamine, segu lahutamine koostisosadeks.

4. Liikumine ja joud

Pohiméisted: mehaaniline liikumine, trajektoor, teepikkus, aeg, Kiirus, keskmine Kiirus,
spidomeeter, joud, diinamomeeter, raskusjoud, elektrilaeng, elektrijoud.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Reaktsiooniaja médramine.

W 3 N N kW~

2. Keha keskmise kiiruse midramine.

3. Diinamomeetri gradueerimine.

4. Raskusjou ja massi seose uurimine.

5. Kehade elektriseerimine ja laetud kehade vastastikmoju.

5. Tahkis, vedelik, gaas

Pohimdisted: tahkis, vedelik, gaas, soojusliikumine, soojuspaisumine, termomeeter,
temperatuuri piisipunkt, Celsiuse temperatuuriskaala.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Ainete iseenesliku segunemise uurimine.

2. Soojuspaisumise uurimine. Aine tiheduse muutumine soojuspaisumisel.

3. Termomeetri gradueerimine.

6. Mehaaniline t60 ja energia

Pohiméisted: mehaaniline t66, mehaaniline energia, kineetiline energia, potentsiaalne energia.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. T66 méadramine trepist iilesminekul.

2. Kineetilise ja potentsiaalse energia midramine.

7. Soojusiilekanne

Pohimoisted: keha siseenergia, pdlemine, soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus, soojuslik tasakaal.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Soojuse eraldumine pdlemisel.

2. Vee soojenemise uurimine.

3. Péikesekollektori mudeli ehitamine.

4. Ohutemperatuuri 68pievane muutumine eri aastaaegadel (veebipdhine, ilmajaama andmete
analiilis).

8. Aine olekute muutumine
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Pohimdisted:  sulamine,  tahkumine,  sulamistemperatuur,  aurumine,  keemine,
keemistemperatuur, kiillastunud olek, kondenseerumine, destilleerimine, sublimatsioon,
harmastumine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Soojuse kulumine aine sulamiseks ja aurumiseks.

2. Keemise vaatlemine.
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VI Ainekava

| KOOLIASTE
Ainekava LOODUSOPETUS I klass Vonnu Keskkool
1.

Kohustuslik Opitulemused

teema/maht

(tundi)

INIMESE MEELED JA AVASTAMINE (15)

Inimese meeled ja
avastamine. Elus ja
eluta. Asjad ja
materjalid.

1.teab erinevaid omadusi;

2.0oskab oma meelte abil omadusi méérata;

3.teab, et taimed, loomad ja seened on elusolendid,;

4.teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja nende omadusi;

5.viib lébi lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

6.eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab
ja rithmitab neid;

7.oskab kéituda dppekéigul loodussdbralikult;

8.teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad ning materjalid;
9.kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe
alusel,

10.sOnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning ndhtuste ja objektide
omadusi;

11 eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete
suhtes;

12 eristab inimese valmistatut looduslikust;

13.tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja
fantaasiat;

14.mérkab looduse ilu ja erilisust, védrtustab oma kodukoha elurikkust ja
maastikulist mitmekesisust;

15.vaartustab maailma tunnetamist oma meelte kaudu;

16.tunneb rodmu looduses viibimisest;

17.vadrtustab nii looduslikku kui inimese loodut ning suhtub kdigesse sellesse
sdastvalt;

18.védrtustab enda ja teiste t06d.

AASTAAJAD (20 tundi)

Aastaaegade
vaheldumine
looduses  seoses
soojuse ja valguse
muutustega.
Taimed, loomad ja
seened erinevatel
aastaaegadel.

1.teab, et looduses aset leidvad muutused soltuvalt aastaacgadest ning valgusest
ja soojusest;

2.mérkab muutusi looduses ja seostab neid aastaaegade vaheldumisega,
kirjeldab aastaajalisi muutusi (kdnes, kirjas, joonistades);

3.toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tdhtsusest inimese elus;
4.teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo tabelisse, jutustab
vaatlusinfo/tabeli pdhjal ilma muutumisest;

5.teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta katseid, sdnastab jareldused;
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Kodukoha
elurikkus
maastikuline
mitmekesisus.

ja

6.0oskab ennast kaitsta pédikesepodletuse eest;

7.teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus soltub aastaaecgadest;

8.toob niiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel,

9.oskab kéituda dppekéigul loodussdbralikult;

10.tunneb kodu- ja koolitimbrust, teab kodu- ja koolitimbruse tiiiipilisemaid
taimi ja loomi;

11.vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid,

12.0skab vaadelda, nimetada, riihmitada ja kirjeldada kodukoha, koolitimbruse
elusa ja eluta looduse objekte;

13.oskab kéituda veekogudel;

14.teab tuntumaid kodukoha/kooliiimbruse vaatamisvaarsusi;

15.mdistab, et aastaajalised muutused mojutavad tema enda ja teiste elu;
16.tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

17.liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusviirtusi ja iseennast, jargib
koostegutsemise reegleid;

18.tunneb huvi oma kodukoha, inimeste/ajaloo/looduse vastu;

hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

Ainekava LOODUSOPETUS II klass Vonnu Keskkool

2

Kohustuslik
teema/maht
(tundi)

Opitulemused

ORGANISMID JA

ELUPAIGAD (15 tundi)

Maismaataimed ja
-loomad, nende
valisehitus ja
mitmekesisus.
Taimede
loomade
eluavaldused:
toitumine
kasvamine.
Koduloomad.
Veetaimede ja -
loomade erinevus
maismaa
organismidest.

ja

ja

1 .teab dpitud maismaaloomi ja -taimi, teab loomade ja taimedega seotud ohtusid
ning looduslikke ohte;

2.0skab rithmitada ja dra tunda kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;
3.kasutab Oppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja
kirjalikus kdnes;

4 kirjeldab taimede ja loomade vilisehitust, seostab selle elupaiga ja
kasvukohaga ning toob néiteid nende tdahtsusest looduses;

5.oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

6.teab, et organism hingab, toitub, kasvab, paljuneb;

7 kirjeldab opitud maismaaloomade vélisehitust, toitumist ja kasvamist, seostab
neid elupaigaga;

8 kirjeldab taimede vélisehitust, markab ja kirjeldab taimede arengut;

9.eristab mets- ja koduloomi;

10.teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab nimetada nende vajadusi;

11.teab koduloomadega seotud ohtusid,;

12.oskab mérgata ja kirjeldada koduloomade arengut;
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13.teab dpitud veetaimi ja -loomi;

14.teab, et on olemas erinevad elupaigad, et erinevatel organismidel on erinevad
nouded elukeskkonnale;

15.teab maismaa- ja veetaimede pohierinevusi;

16.vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkondades;

17suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vajadustesse;

18.vairtustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ja tdhtsust looduses;
19.suhtub vastutustundlikult koduloomadesse, ei jita koduloomi hoolitsuseta;
20.vadrtustab uurimuslikku tegevust.

INIMENE (9 tundi)

Inimene.
Vilisehitus.
Inimese
toiduvajadused ja
tervislik toitumine.
Hiigieen kui tervist
hoidev  tegevus.
Inimese
elukeskkond.

1.teab kehaosade nimetusi;

2.nditab ja nimetab kehaosi;

3 kirjeldab inimese viélisehitust, kasutades mdotmistulemusi;

4.teab, et toituda tuleb vOimalikult mitmekesiselt ning regulaarselt ja et vdir
toitumine toob kaasa tervisehdireid;

5.teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud;

6.0skab jirgida tervisliku toitumise pohimotteid ning hiigieenindudeid;

7.0skab leida toiduainete pakenditelt talle vajalikku teavet;

8.teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid;

9.teab, kelle poole tervisemurega poorduda;

10.j4rgib hiigieenindudeid, hoolitseb keha puhtuse eest;

11.oskab ndha ohtu tundmatutes esemetes, eristada tervisele kasulikke ja
kahjulikke tegevusi;

12.teab, et inimesed elavad erinevates elukeskkondades;

13.toob niiteid, kuidas inimene oma tegevusega muudab loodust;

14.teab, et oma tegevuses tuleb teistega arvestada;

15.tarbib vastutustundlikult, vildib enda ja teiste tervise kahjustamist ning
toimib keskkonda hoidvalt;

16.vordleb inimeste elu maal ja linnas;

17.véértustab inimest ja tema vajadusi ning tervist.

18.vairtustab tervislikku eluviisi, tervislikku toitumist ja puhtust;

19.piitiab véltida enda ja teiste tervise kahjustamist;

20.vadartustab erinevaid huvisid ja harrastusi.

MOOTMINE JA VORDLEMINE (5 tundi)

Kaalumine, pikkuse
ja temperatuuri
modtmine.

1.teab, et mdotmine on vordlemine modtiihikuga;

2.viib 1abi lihtsate vahenditega tehtavaid praktilisi toid, jargides juhendeid ja
ohutusndudeid;

3.kaalub kehi, mdodab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid
mootmisvahendeid;

4.mdistab mootmise vajalikkust, saab aru, et modtmine peab olema tipne.

ILM (6 tundi)

IImastikundhtused.
lImavaatlused.

1.teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;
2.teeb ilmateate pdhjal jareldusi ning riietub vastavalt;
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tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.
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Ainekava LOODUSOPETUS III klass Vonnu Keskkool

3

Kohustuslik teema/maht (tundi)

Opitulemused

ORGANISMIDE RUHMAD JA KOOSELU (16

tundi)

Taimede mitmekesisus. Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus. Liik, kooslus, toiduahel.

1.teab, et taimed on elusad organismid;

2.teab, et taimed vajavad piikesevalgust ning
toodavad seente ja loomade poolt kasutatavaid
toitaineid ja hapnikku;

3.nimetab ja oskab nédidata taimeosi,
tunnuseid, mille abil taimi rithmitada;
4.eristab Oistaime, okaspuud, soOnajalg- ja
sammaltaime;

5.teab, et loomade hulka kuuluvad putukad,
dmblikud, ussid, kalad, konnad, maod, linnud ja
imetajad,;

6.teab, et lihte rithma kuuluvatel loomadel on
sarnased tunnused,

7.teab, et rastik, puuk ja herilane on ohtlikud;
8.eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja
imetajat ning selgrootut, sh putukat;

9.kirjeldab opitud loomaliikide eluviise ja
elupaiku;

10.0skab seostada loomade ehituslikke ja
kaitumuslikke eripdrasid nende elukeskkonnaga;
11.tunneb dra Opitud loomi piltide jargi ja
looduses;

12.vdldib loomadega seotud ohte (miirgiseid ja
ohtlikke loomi);

13.teab seente mitmekesisust ja seda, et seened
elavad mullas ja teistes organismides;

14.teab, et moningaid seeni kasutatakse
toiduainete valmistamiseks ning pagaritoostuses;
15.eristab s60davaid ja miirgiseid kiibarseenti;
16.0skab viltida miirgiste seentega (sh
hallitusseentega) seotud ohtusid,;

17 eristab seeni taimedest ja loomadest;
18.tunneb Opitud seeni piltide jérgi ja looduses;
19.teab, et igal liigil on nimi;

20.teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on
sarnased;

leida
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21.teab, et looduses on kdik omavahel seotud, et
toiduvorgustike  abil  saab  iseloomustada
organismidevahelisi suhteid,

22 koostab  Opitud  liikidest  lihtsamaid
toiduahelaid,;

23.tunneb pohjalikult lihte taime-, seene- voi
loomaliiki, tuginedes koostatud
uurimusiilevaatele;

24 .moistab, et (liikki)Jde mitmekesisus on {iks
loodusrikkusi;

25.mdistab, et iga organism on looduses téhtis;
26.saab aru, et koik taimed ja loomad on
vajalikud, et nad on osa loodusest ja neid peab
kaitsma;

27.mdistab, et seened on elusorganismid ning
neid tuleb kaitsta nagu teisigi organisme.

LIIKUMINE (4 tundi)

Liikumise tunnused. Joud liikumise pohjusena
(katseliselt). Liiklusohutus.

1.teab litkumise tunnust: keha asukoht muutub
teiste kehade suhtes;

2.eristab litkumist ja paigalseisu;

3.teab, et keha ei saa hetkeliselt liikuma panna
ega peatada;

4.teab, et pidurdamisel Il&bib keha teatud
teepikkuse;

5.teab, millest soltub litkuva keha peatamise aeg
ja tee pikkus (kiirus, teekatte libedus);

6.0skab ette ndha litkumisega  seotud
ohuolukordi,

7.oskab tdnavat (teed) ohutult iiletada;

8.0skab hinnata soidukite litkumissuunda,
Kiirust ja kaugust;

O.oskab  valida jalgrattaga, rulaga ja
rulluiskudega sditmiseks turvalise koha ja sobiva
Kiiruse;

10.oskab kasutada turvavahendeid;

11.suhtub positiivselt liikumisse kui kehalisse
tegevusse.

ELEKTER JA MAGNETISM (5 tundi)

Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.
Elektri kasutamine ja sddstmine. Ohutusnouded.
Magnetnéhtused. Kompass.

1.teab liiliti osa vooluringis;

2.teab, et moned ained juhivad elektrivoolu ja
teised ei juhi;

3.teab, et niiske keskkond juhib elektrivoolu ja et
elekter voib olla ka ohtlik;
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4.0skab pistikut pistikupeast digesti vilja
tOmmata;

5.eristab tootavat ja mittetdotavat vooluringi;
6.teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja
mittejuhtivad ained ning rakendab saadud
teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel;
7.kasutab elektrit sdastlikult; oskab kisitseda
majapidamis- ja  olmeelektroonikat  ning
elektroonikaseadmeid;

8.saab aru elektri sddstmise vajalikkusest;

9.saab aru, et koduses majapidamises kasutatav
elekter on inimesele ohtlik ja sellega ei tohi
méingida.

PLAAN JA KAART (10 tundi)

Kooliiimbruse plaan. Eesti kaart. [lmakaared ning
nende médramine kaardil ja looduses. Tuntumad
korgustikud, madalikud saared, poolsaared, lahed,
jarved, joed ja asulad Eesti kaardil.

1.teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et
virvused ja mérgid kaardil on leppemérgid;
2.saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab
koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte;
3.kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte, tunneb
kaardil vérvide jirgi 4ra maismaa ja veekogud,
4.mdistab, et kaardi abil on voimalik tegelikkust
tundma Sppida;

5.teab pohiilmakaari ja vaheilmakaari;

6.teab Opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha
asukohta kaardil,

7.kirjeldab Eesti kaardi jirgi objektide asukohti,
kasutades ilmakaari;

8.méadrab kompassi abil pohja- ja 1dunasuunda;
9.néitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid
korgustikke, madalikke, saari, poolsaari,
lahtesid, jogesid, jarvesid ja linnu;

10.seostab kaardiobjektid ilmakaartega (nt Valga
asub Louna-Eestis)

11.saab aru, et ilmakaarte tundmine ning nende
médramisoskus on elus vajalik;

12.mdistab, et kaardi jargi on voimalik maastikul
orienteeruda;

13.mdistab, et kaartide kasutamine on vajalik ja
uurimine ponev;

14.saab aru kaardi legendi ja leppemaérkide
tundmise vajalikkusest ja sellest, et kaardi voi
plaani (mudeli) abil on tegelikkust parem tundma
oppida.
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V Il KOOLIASTE

Ainekava LOODUSOPETUS IV KLASS (70 TUNDI) Vénnu Keskkool

Kohustuslik teema/maht (tundi) Opitulemused

1. MAAILMARUUM (14 tundi) Opitulemused:

Piike ja tdhed. Padikesesiisteem. Téhistaevas. 1. 1. tunneb huvi maailmaruumi ehituse
Tahtkujud. Suur Vanker ja PGhjanael. Galaktikad. | vastu;

Astronoomia.
Piike, Maa, Kuu, tiirlemine, pdorlemine, 66paev,
aasta, tiht, planeet, satelliit.

2. mirkab téhistaeva ilu;

3. nimetab Piikesesiisteemi planeedid;

4. kirjeldab joonise pohjal Péikesesiisteemi
ehitust;

5. kirjeldab praktilise t66 tulemusena loodud
mudeli pdhjal Paikese ning planeetide suhtelisi
suurusi ja omavahelisi kaugusi;

6. mudeldab Kuu tiirlemist imber Maa;

7. mudeldab Maa tiirlemist iimber Pédikese;

8. mudeldab Maa pdorlemist ning pdhjendab
gloobuse ja valgusti (taskulambi) abil 606 ja
pdeva vaheldumist Maal,

9. kirjeldab tdhtede asetust galaktikas;

10. teab, et Péikesesiisteem asub galaktikas
nimega Linnutee;

11. jutustab miiiiti Suurest Vankrist;

12. leiab taevasfaéril ja taevakaardil Suure
Vankri ja POhjanaela ning mééarab pdhjasuuna;
13. teab, et astronoomid uurivad kosmilisi kehi;
14. eristab astronoomiat kui teadust ja
astroloogiat kui inimeste uskumust;

15. leiab erinevatest allikatest infot
maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab
ja esitab lilevaate.

2. PLANEET MAA (10 tundi)

Gloobus kui Maa mudel. Poolkerad. Maa
kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid
ja ookeanid. Poolused.

Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise
asendi iseloomustamine. Eesti asend Euroopas.
Riigipiir. Atlas.

Opitulemused:

1. huvitub Maal toimuvatest looduslikest
protsessidest, nende toimumise pdhjustest ja
tagajdrgedest;

2. kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju,
poorlemine, leppemairkide tdhendus;

3. teab, mida tdhendab véljend ,,poliitiline
kaart;
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Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad,
orkaanid, iileujutused.

4. nimetab riigi geograafilise asendi tunnused,
5. iseloomustab maailma poliitilise kaardi jérgi
etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;

6. leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi
tundmatu koha;

7. kirjeldab vulkaanipurset (tuhapilv, miirgised
gaasid, laavavoolud) ja sellega kaasnevaid
ohtusid loodusele, sh inimesele;

8. teab, et Maa sisemuses on piirkondi, kus
kivimid pole kdvad;

9. toob nditeid erinevate looduskatastroofide
kohta;

10. iseloomustab looduskatastroofide maju
loodusele ja inimeste tegevusele.

3. ELU MITMEKESISUS MAAL (26 tundi)

Organismide mitmekesisus: iihe- ja hulkraksed
organismid. Rakk, bakter. Organismide
eluavaldused: toitumine, hingamine, paljunemine,
kasvamine, arenemine, reageerimine
keskkonnatingimustele. Temperatuur, sademed,
taimestik

Elu erinevates keskkonnatingimustes. Korb,
vihmamets, méestik, jaavoond. Elu areng Maal.
Kivistised.

Opitulemused:

1. tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;
2. mérkab looduse ilu ja erilisust, vairtustab
bioloogilist mitmekesisust;

3. mérkab elusolendite eluavaldusi ja arvestab
neid oma igapdevaelus;

4. oskab kasutada valgusmikroskoopi;

5. selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

6. nimetab bakterite eluavaldusi ning tdhtsust
looduses ja inimese elus;

7. vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite
eluavaldusi;

8. toob nditeid taimede ja loomade kohastumise
kohta korbes, vihmametsas, miestikes ning
jaavoondis;

9. teab, et koik organismid koosnevad
rakkudest;

10. teab, et keskkonnatingimused erinevad
Maal,

11. nimetab organismide eluavaldused.

4. INIMENE (20 tundi)

Inimese ehitus: elundid, elundkonnad, kude, nahk,
lihased, nérvid, luustik e toes. Elundkondade
tilesanded. Organismi terviklikkus.

Tervislikud eluviisid. Inimese pdlvnemine.
Inimese vordlus selgroogsete loomadega. Taimed,

Opitulemused:

1. vairtustab inimest ja tema vajadusi ning
tervislikke eluviise;

2. moistab, et inimene on looduse osa ning
tema elu soltub loodusest;
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loomad, seened ja mikroorganismid. Inimese seos
loodusega.

3. toimib keskkonnateadliku tarbijana ning
véadrtustab tervislikku toitu;

4. kirjeldab inimese elundkondade tilesandeid
ja talitluse tildisi pdhimdtteid ning
vastastikuseid seoseid,;

5. seostab inimese ja teiste organismide
elundeid nende funktsioonidega;

6. vordleb inimest selgroogsete loomadega;

7. analiiiisib lihtsa katse vo1 mudeli jérgi
inimese elundi voi elundkonna talitlust;

8. toob niiteid taimede, loomade, seente ja
bakterite tdhtsuse kohta inimese elus;

9. pohjendab tervisliku eluviisi pohimdtteid
ning koostab tervisliku pdevamentiii;

10. nimetab inimese elundkondade tdhtsamaid
elundeid;

11. teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad
loomariiki;

12. kirjeldab paljude loomade ja inimese
ehituses sarnaseid jooni;

13. teab erinevate elusorganismide téhtsust
inimese elus.
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2. Ainekava LOODUSOPETUS V KLASS (70 TUNDI) Vénnu Keskkool

tundi)

Oppesisu: Vee omadused. Vee olekud ja nende
muutumine. Vedela ja gaasilise aine omadused.
Vee soojuspaisumine. Médrgamine ja
kapillaarsus. Pohjavesi. Joogivesi. Vee
kasutamine. Vee reostumine ja kaitse. Vee
puhastamine.

Kohustuslik teema/maht. Opitulemused
Oppesisu.
1.VESI KUI AINE, VEE KASUTAMINE (18 C)pilane

1) tunneb huvi looduse uurimise vastu ja
védrtustab uurimistegevust;

2) vadrtustab sddstvat eluviisi ja toimib
keskkonnateadliku veetarbijana;

3) vordleb tahkiseid, vedelikke ja gaase nende
iildiste omaduste seisukohast (kuju, ruumala);

4) teab, et veeaur on aine gaasilisena ja selle
iildised omadused on samasugused nagu Shul;

5) vordleb jdad, vett ja veeauru;

6) teab, et vesi jddtumisel paisub, ja pdhjendab jaa
ujumist vees;

7) kirjeldab jaa sulamistemperatuuri ja vee
keemistemperatuuri mootmise katset;

8) teab, et veeaur on vesi gaasilises olekus;

9) teab, et jdd sulamistemperatuur on sama mis
vee tahkumis(kiilmumis)temperatuur;

10) nimetab jdd sulamis- ja keemistemperatuuri;
11) kirjeldab vee keemist;

12) kirjeldab veeauru kondenseerumist keeva vee
kohal (kiilm keha ja niiske ohu jahtumine);

13) kirjeldab vee soojuspaisumise katset ja
kujutab vaadeldavat joonisel;

14) pdhjendab, miks vett soojendatakse anuma
pOhjast;

15) kirjeldab méargamist ja mittemirgamist ning
toob niiteid mérguvatest ja mittemarguvatest
ainetest,

kirjeldab kapillaarsuse katseid ja toob néiteid
kapillaarsuse ilmnemisest looduses;

16) kirjeldab vee puhastamise katseid;

17) hindab kodust tarbevee hulka 66pédevas ja teeb
ettepanekuid tarbevee hulga vihendamiseks;

18) teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja
vee puhastamise katseid;

19) selgitab pohjavee kujunemist ja vordleb katse
abil erinevate pinnaste vee labilaskvust;

20) kirjeldab joogivee saamise vdimalusi ning
pohjendab vee sédstliku tarbimise vajadust;

21) toob nditeid inimtegevuse moju ja reostumise
tagajargede kohta veekogudele
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2.JOGI JA JARYV. VESI KUI
ELUKESKKOND (22 tundi)

Oppesisu: Loodusteaduslik uurimus. VVeekogu
kui uurimisobjekt. Eesti joed. Jogi ja selle osad.
Vee voolamine joes. Veetaseme kdikumine
joes. Eesti jarved, nende paiknemine. Taimede
ja loomade kohastumine eluks vees. Jogi
elukeskkonnana. Jarvevee omadused. Toitainete
sisaldus jarvede vees. Elutingimused jirves.
Jogede ja jarvede elustik. Toiduahelate ja
toiduvdrgustike moodustumine tootjatest,
tarbijatest ning lagundajatest. Jogede ja jarvede
tahtsus, kasutamine ning kaitse. Kalakasvatus.

Opilane

1) vaartustab siseveekogude maastikulist
mitmekesisust;

2) markab inimtegevuse moju kodukoha
siseveekogudele;

3) véadrtustab veetaimede ja -loomade
mitmekesisust ja tdhtsust looduses;

4) vaartustab uurimuslikku tegevust;

5) kaitub siseveekogude ddres
keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning jargib
ohutusndudeid;

6) kirjeldab loodusteadusliku meetodi
rakendamist veekogu uurimisel;

7) oskab labi viia loodusteaduslikku uurimust
veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;

8) nimetab ning néitab kaardil Eesti suuremaid
jogesid ja jarvi;

9) iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide
jérgi etteantud jogesid (paiknemine, 14he ja suue,
lisajoed, languse ja voolukiiruse seostamine);
10) iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab
elutingimuste erinevusi jogedes ja jarvedes ning
selgitab vee ringlemise tahtsust jérves;

11) kirjeldab joe ja jarve elukooslust, nimetab
jogede ja jarvede tiiiipilisemaid liike;

12) toob néiteid taimede ja loomade kohastumuste
kohta eluks vees ja veekogude dires;

13) koostab uuritud veekogu
toiduahelaid/toiduvorgustikke;

14) teab jOe ja jarve elukoosluste tiilipilisi liike;
15) selgitab, kuidas loomad vees hingavad ja
liiguvad,;

16) teab Eesti suuremaid jarvesid ja jogesid,

17) tunneb pildil 4ra joa ja kédrestiku;

18) selgitab maismaa ja veetaimede erinevusi;
19) selgitab veeditsengu pdhjuseid.
Uurimuslikud oskused:

Opilane

1) sOnastab uurimiskiisimusi/-probleeme ja
kontrollib hiipoteese;

2) kavandab opetaja juhendamisel lihtsamaid
praktilisi toid;

3) teeb katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;
4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste
toode juhendite iile;

5) kasutab ohutusnoudeid jargides digesti
sobilikke mootevahendeid;

6) analiilisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab
uuringu tulemusi;

28




7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet
ning hindab infoallika usaldusviirsust;

8) oskab vastandada teaduslikku ja
mitteteaduslikku seletust.

3.0HK (18 tundi)

Oppesisu: Ohu tihtsus. Ohu koostis. Ohu
omadused. Ohutemperatuur ja selle mddtmine.
Ohutemperatuuri 66piaevane muutumine. Ohu
litkumine soojenedes. Ohu liikkumine ja tuul.
Kuiv ja niiske dhk. Pilved ja sademed.
Veeringe. [lm ja ilmastik. Sademete mdotmine.
IIma ennustamine.

Opilane

1) vaartustab saastlikku eluviisi;

2) toimib keskkonda hoidvalt ning véldib enda ja
teiste tervise kahjustamist;

3) moddab Sues dhutemperatuuri, hindab pilvisust
ja tuule kiirust ning médrab pilvetiilipe ja tuule
suunda;

4) vordleb ilmakaardi jargi ilma (temperatuur,
tuule suund, kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti
erinevates osades;

5) iseloomustab graafiku pdhjal kuu keskmisi
temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi
abil valdavaid tuuli Eestis;

6) kirjeldab pildi voi skeemi jérgi veeringet;

7) iseloomustab dhku kui elukeskkonda ning
kirjeldab elutingimuste erinevusi vees ja Shus;
8) selgitab hapniku rolli pdlemisel, kddunemisel
ja organismide hingamisel ning hapniku téhtsust
organismidele;

9) toob nditeid ohk keskkonnaga seotud
kohastumuste kohta loomadel ja taimedel;

10) nimetab ohu saastumise pohjusi ja tagajérgi
ning toob niiteid, kuidas véltida 6hu saastumist;
11) teab, et siisihappegaas tekib pdlemisel,
kddunemisel ja organismide hingamisel.

4.LAANEMERI ELUKESKKONNANA (12
tundi)

Oppesisu: Vesi Lisinemeres — merevee
omadused. Ladnemere asend ja timbritsevad
riigid, suuremad lahed, véinad, saared,
poolsaared. Lidnemere moju ilmastikule.
Ladnemere rannik. Elutingimused Lé&nemeres.
Mere, ranniku ja saarte elustik ja iseloomulikud
liigid ning nendevahelised seosed. Mere moju

Opilane

1) mérkab Ladnemere ilu ja erilisust ning
vaartustab Ladnemere elurikkust;

2) védrtustab uurimistegevust Lddnemere
tundmadppimisel;

3) kéitub mere ddres keskkonnateadlikult ja -
hoidlikult ning jargib ohutusndudeid,;

4) moistab muutusi Ladnemere elukeskkonnas,
saab aru, et tingimuste muutmine inimese poolt
hairib looduslikku tasakaalu ning et meri vajab
kaitset;
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inimtegevusele ja ranna-asustuse kujunemisele.
Ladnemere reostumine ja kaitse.

5) on motiveeritud osalema eakohastel Ladnemere
kaitsega seotud iiritustel,;

6) nditab kaardil La&inemere-adrseid riike ning
suuremaid lahtesid, véinu, saari ja poolsaari;

7) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite jargi
rannikualade ning sisemaa temperatuure;

8) iseloomustab Ladnemere-ddrset asustust ja
inimtegevust opitud piirkonna niitel;

9) iseloomustab Ladnemerd kui 6koslisteemi;

10) selgitab Ladnemere vihese soolsuse pohjuseid
ja ritmveekogu elustiku eripéra;

11) vordleb organismide elutingimusi jérves ja
meres;

12) kirjeldab erinevate vetikate levikut
Laanemeres;

13) méérab lihtsamate méiramistabelite jargi
Ladnemere selgrootuid ja selgroogseid;

14) koostab Ladnemerele iseloomulikke
toiduahelaid voi -vorgustikke;

15) teab ja selgitab LiAnemere reostumise
pohjuseid ja kaitsmise vdimalusi;

16) tunneb peamisi ranniku pinnavorme: luited,
karid, saared, poolsaared;

17) teab Eesti ranniku maakerke pohjusi ning
sellest tulenevat rannikujoone muutust (laidude,
poolsaarte

ja saarte teket ning merelahtede muutumist
rannikujdrvedeks);

18) nimetab La4nemere, saarte ja ranniku tiitipilisi

liike.
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Ainekava LOODUSOPETUS VI KLASS (105 TUNDI) Vénnu Keskkool

3.

Kohustuslik teema/maht.
Oppesisu ja pohimoisted

Opitulemused
(kohustuslike teemade kohta)

1. ASULA ELUKESKKONNANA (8 tundi)

Oppesisu: Elukeskkond maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad. Koduasula plaan. Elutingimused
asulas. Taimed ja loomad asulas.

Opilane

1) méirkab oma kodukoha ilu ja erilisust;

2) vadrtustab elukeskkonna terviklikkust, sdéstvat
eluviisi, jargib tervislikke eluviise;

3) tunneb huvi asula elukeskkonna uurimise
vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

4) moistab, et inimeste elu asulas sdltub
looduslikest ressurssidest;

5) hoolib asula elusolenditest ja nende
vajadustest;

6) liigub asulas turvaliselt;

7) tegutseb asulas loodus- ja kultuurivéartusi ning
iseennast kahjustamata;

8) mirkab kodukoha keskkonnaprobleeme ning
on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitse Uritustes;

9) teab ja nditab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja
suuremaid linnu;

10) vordleb erinevate teabeallikate jérgi oma
koduasulat mone teise asulaga;

11) iseloomustab elutingimusi asulas ning toob
nditeid inimkaaslejate loomade kohta;

12) koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid;
13) vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja
linnas;

14) toob nditeid asula elustikku ja inimese tervist
kahjustavate tegurite kohta;

15) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike
esinemise pohjal;

16) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi
parandamiseks koduasulas;

17) teab, kuidas tingimused linnas kahjustavad
linnapuid ja inimese tervist;

18) teab inimkaaslejaid loomi;

19) nimetab tehnoloogilisi lahendusi asulas, mis
parendavad inimeste elutingimusi.

2.PINNAVORMID JA PINNAMOOD (8
tundi)

Oppesisu: Pinnavormid, nende kujutamine
kaardil. Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning
pinnamood. Suuremad kdrgustikud, madalikud
ja tasandikud, PShja-Eesti paekallas. Mandrijaa
0sa pinnamoe

Opilane

1) kirjeldab samakorgusjoonte jirgi pinnavormi
kuju, absoluutset ja suhtelist korgust ning ndlvade
kallet;

2) kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna ja
Eesti pinnamoodi, nimetades ning ndidates
pinnavorme kaardil;

3) toob nditeid mandrijdd moju kohta Eesti
pinnamoe kujunemisele;
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kujunemises. Pinnamoe moju inimtegevusele ja
inimese kujundatud pinnavormid.

4) selgitab pinnamoe mdju inimtegevusele ja toob
nditeid inimtegevuse moju kohta kodutimbruse
pinnamoele.

3.500 ELUKESKKONNANA (10 tundi)

Oppesisu: Soo elukeskkonnana. Soode teke ja
paiknemine. Soode areng: madalsoo, siirdesoo
ja raba. Elutingimused soo0s. Soode elustik.
Soode téhtsus. Turba kasutamine. Kiitteturba
tootmise tehnoloogia.

Opilane

1) vadrtustab soo bioloogilist mitmekesisust;
2) suhtub vastutustundlikult soo elukeskkonda;
3) vaidrtustab uurimuslikku tegevust;

4) iseloomustab kaardi jargi soode paiknemist
Eestis ja oma kodumaakonnas;

5) oskab pohjendada Eesti soode rohkust;

6) selgitab soode kujunemist ja arengut;

7) seostab raba kui elukeskkonna eripara
turbasambla ehituse ja omadustega;

8) vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja
rabas;

9) koostab soo kooslust iseloomustavaid
toiduahelaid;

10) selgitab soode téhtsust ja kaitse vajadust;
11) teab soo kui elukoosluse tiiiipilisi liike;

12) teab turbasambla ehituse isedrasusi;

13) teab soo arenguetappe.

4 ELUKESKKONNAD EESTIS (8 tundi)
Oppesisu: Ulevaade eluslooduse
mitmekesisusest Eestis. Tootjad, tarbijad ja
lagundajad. Toitumissuhted 6kosiisteemis.
Inimese mdju dkosiisteemidele.

Opilane

1) vadrtustab ja hoiab elusat ja eluta loodust;

2) tunneb rodmu looduses viibimisest;

3) moistab, et iga organism looduses on tihtis;
4) moistab, et muutused elukeskkonnas
mojutavad viga paljusid organisme;

5) kirjeldab tootjate, tarbijate ja lagundajate rolli
aineringes ning selgitab toitumissuhteid
Okosiisteemis;

6) kirjeldab Okosiisteemi elusat ja eluta osa ning
selgitab loodusliku tasakaalu tihtsust
okosiisteemides;

7) pohjendab aineringe vajalikkust;

8) kirjeldab inimese moju looduskeskkonnale ja
selgitab, kuidas muutused keskkonnas vdivad
pohjustada elustiku muutusi;

9) koostab opitud koosluste vahelisi toimivaid
toiduahelaid ja toiduvorgustikke;

10) selgitab toitumissuhteid: parasitism, kisklus,
siimbioos, konkurents;

11) teab seoseid eluta ja eluslooduse vahel,

12) teab, et toiduvorgustike abil saab
iseloomustada organismidevahelisi suhteid;

13) teab, et elutegevuseks on vaja energiat.

5. EESTI LOODUSVARAD (10 tundi)

Oppesisu: Eesti loodusvarad, nende kasutamine
ja kaitse. Loodusvarad energiaallikatena. Eesti
maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.

Opilane

1) vaartustab uurimistegevust loodusvarade
tundmadppimisel;

2) suhtub loodusesse sdistvalt, toimib
keskkonnateadliku tarbijana;
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Kaevanduste ja karjadride kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid.

3) mdistab, et inimene on osa loodusest ning
inimeste elu soltub looduslikest ressurssidest;

4) mirkab kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud
osalema eakohastes keskkonnakaitsetiritustes;

5) nimetab Eesti taastuvaid ja taastumatuid
loodusvarasid ning toob nende kasutamise kohta
néiteid;

6) oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva,
Kruusa, savi ja turvast;

7) toob nditeid taastuvenergia tootmise ja
kasutamise vOimaluste kohta oma kodukohas;

8) selgitab maistliku tarbimise vajadust, ldhtudes
seosest loodusvarad — tarbimine — jadtmed;

9) teab Eesti loodusressursse, mida igapievaelus
kasutatakse, ning nende tavalisemaid allikaid (nt
vesi, muld, puit, mineraalid, kiitus, toit).

6.LOODUS- JA KESKKONNAKAITSE
EESTIS (14 tundi)

Oppesisu: Inimese mdju keskkonnale.
Looduskaitse Eestis. Bioloogilise
mitmekesisuse kaitse. Kaitsealad. Niit kui Eesti
liigirikkaim kooslus. Kodukoha
looduskeskkonna muutumine inimtegevuse
tagajarjel. Jadtmekaitlus. Sdéstev tarbimine.

Opilane

1) mérkab looduse ilu ja erilisust, tunneb huvi
Eesti looduse ja selle uurimise vastu;

2) vaartustab bioloogilist ja maastikulist
mitmekesisust ning siéstvat eluviisi;

3) mdistab, et inimene on looduse osa ning
inimeste elu sdltub loodusest, suhtub loodusesse
saastvalt;

4) toimib keskkonnahoidliku tarbijana;

5) midrkab kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud
osalema eakohastel keskkonnakaitse tiritustel;
6) selgitab looduskaitse vajalikkust, toob niiteid
kaitsealade, kaitsealuste liikide ja tiksikobjektide
kohta;

7) iseloomustab kaardi jirgi kaitsealade
paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;

8) pohjendab niidu kui Eesti liigirikkaima
koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;

9) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

10) pdhjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise
vajadust ning sordib olmepriigi;

11) analiiiisib enda ja oma pere tarbimist ning
hindab selle mdju keskkonnale;

12) toob néiteid kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende
lahendamise voéimalusi;

13) teab organismide kaitsmise vajadust ja
erinevate liikide kaitsemeetmeid Eestis;

14) nimetab Eesti tdhtsamaid parandkooslusi;
15) teab niidu liigirikkuse kujunemise pohjuseid;
16) eristab liigikaitset ja keskkonnakaitset.

7. MULD (12 tundi)

Opilane
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Oppesisu: Mulla koostis. Muldade teke ja
areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla osa
kooslustes. Mullakaeve. Vee litkumine mullas.

1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove,
nimetades mulla koostisosi;

2) pdhjendab katsega, et mullas on dhku ja vett;
3) selgitab muldade kujunemist ja mulla tdhtsust
looduses;

4) tunneb mullakaeves dra huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes.
6) teab, et muld tekib Kivimite murenemise ja
surnud organismide (peamiselt taimede)
lagunemissaadustest.

7) teab, et taimed kinnituvad mulda juurtega,
hangivad juurte abil mullast vett ja selles
lahustunud toitaineid, mis taime lagunedes taas
mulda jouavad.

8.AED JA POLD ELUKESKKONNANA (15
tundi)

Oppesisu: Mulla viljakus. Aed kui kooslus.
Fotosiintees. Aiataimed. Viljapuu- ja
juurviljaaed, iluaed. Pold kui kooslus.
Keemilise torje moju loodusele.
Mahepdllundus. Inimtegevuse moju mullale.
Mulla reostumine ja hdavimine. Mulla kaitse.

Opilane

1) tunneb huvi looduse uurimise vastu;

2) vadrtustab koduiimbruse heakorda;

3) vadrtustab tervislikku toitu, eelistab eestimaist;
4) moistab, et inimene on looduse osa ning elu
sOltub pollumajandusest ja loodusvaradest;

5) moistab, et keskkonnatingimuste muutmine
inimese poolt hiirib looduslikku tasakaalu;

6) vaartustab kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

7) vairtustab mahepdllumajanduse toodangut;

8) selgitab fotosiinteesi téhtsust orgaanilise aine
tekkes;

9) kirjeldab mullaelustikku ning toob néiteid
seoste kohta erinevate mullaorganismide vahel;
10) toob esile aia ja pdllukoosluse sarnasused
ning selgitab inimese rolli nende koosluste
kujunemises;

11) tunneb Opitud kultuurtaimi ja rithmitab neid;
12) koostab dpitud liikidest toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

13) toob niiteid saagikust mdjutavate tegurite
kohta;

14) vordleb keemilist ja biotdrjet ning pohjendab,
miks tasub eelistada mahepdllumajanduse tooteid;
15) toob niiteid muldade kahjustumise pohjuste ja
tagajargede kohta;

16) toob niiteid pdllumajandussaaduste osa kohta
igapdevases toidus;

17) teab aia- ja pollu elukoosluse tiiiipilisi liike;
18) teab, et mullas elab palju véikseid organisme,
kellest paljud on lagundajad;

19) teab, et mulla viljakus on oluline
taimekasvatuse seisukohalt;
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20) teab, et taimed toodavad orgaanilist ainet ja
selles protsessis eraldub hapnikku;

21) teab, et inimene muudab keskkonnatingimusi
ja et mullad vajavad Kaitset.

9. METS ELUKESKKONNANA (14 tundi)

Oppesisu: Elutingimused metsas. Mets kui
elukooslus. Eesti metsad. Metsarinded.
Nomme-, palu-, laane- ja salumets. Eesti
metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised
seosed. Metsade téhtsus ja kasutamine. Puidu
tootlemine. Metsade kaitse.

Opilane

1) vadrtustab metsa, selle elurikkust ning sdédstva
metsanduse pohimotteid;

2) védrtustab uurimistegevust metsa
tundmadppimisel;

3) kéitub metsas keskkonnateadlikult ja -
hoidlikult ning jérgib ohutusndudeid;

4) mirkab muutusi metsas, mdistab, et tingimuste
muutmine inimese poolt héirib metsa looduslikku
tasakaalu ning seda, et metsad vajavad Kaitset;

5) on motiveeritud osalema eakohastel metsaga
kaitsega seotud iiritustel;

6) kirjeldab metsa kui dkoslisteemi, sh
keskkonnatingimusi metsas;

7) vordleb ménni ja kuuse kohastumusi;

8) iseloomustab ja virdleb peamisi metsatiiiipe
kasvutingimuste jargi;

9) vordleb metsatiilipide erinevates rinnetes
kasvavaid taimi;

10) koostab metsakooslust iseloomustavaid
toiduahelaid ja toiduvorgustikke;

11) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

12) selgitab loodus- ja majandusmetsade
kujunemist, nimetab sddstva metsanduse
pOhimotteid;

13) teab nimetada metsa kui elukoosluse tiiiipilisi
liike, metsarindeid;

14) toob néiteid erinevate organismide
eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel metsas.
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VI 111 KOOLIASTE

Ainekava LOODUSOPETUS 7. KLASS (70 TUNDI) Vénnu Keskkool

1

Kohustuslik teema/maht

Opitulemused
(kohustuslike teemade kohta)

1. SISSEJUHATUS (1 tund)

Oppesisu
Loodusopetuse koht teiste loodusainete hulgas.
Loodusteaduslik uurimismeetod.

Opitulemused
Opilane nimetab loodusteadusliku uurimismeetodi
etappe.

2. KEHADE KVANTITATIIVNE
KIRJELDAMINE (11-13 tundi)

Oppesisu. Keha. Kehade omadusi. Mddtmine.
Modtemidramatus. Pikkuse, pindala ja ruumala
mdotmine. Kaalumine, mass. Aine tihedus.
Niiteid kauguse mdotmise kohta. Naiteid
tihedusest pohjustatud néhtuste kohta.

Opilane

1) tunneb dra modtesilindri skaalalt modtiihiku ja
nimetab seda;

2) midrab modteriista skaala vdiksema jaotise
vaartuse;

3) vordleb modtemadramatusega antud suurusi;
4) miirab risttahukakujulise keha ruumala ja keha
tahu pindala modtmiste ja arvutuste abil;

5) mdddab kujundi pindala tihikruudu meetodil;
6) moodab vedeliku ruumala moodtesilindriga ja
maérab keha ruumala sukeldusmeetodil;

7) teab eesliidete mega-, kilo-, senti- ja milli-
tdhendust;

8) teisendab pikkuse, pindala, ruumala, massi ja
tiheduse tihikuid;

9) kaalub kehi (massi madramine);

10) méérab keha aine tihedust, kaaludes keha ja
mootes keha ruumala;

11) leiab ainete tiheduse tabelist aine tiheduse;
12) tolgendab aine tihedust modtithiku kaudu;
13) kirjutab lauseid fiilisikaliste suuruste téhiste
abil;

14) vormistab arvutusiilesande lahenduse ja
lahendab iilesande.

3. AINED JA SEGUD (9-10 tundi)
Oppesisu: Ained ja materjalid, nende
omadused. Ained koosnevad osakestest.
Aatomi ja aatomituuma ehitus. Keemilised
elemendid. Liht- ja liitained: nt vesinik, hapnik,
stisinik, vesi ja slisthappegaas ning nende
stimbolid ja molekulivalemid. Keemiline
reaktsioon — uute ainete tekke protsess. Puhas
aine. Ainete segu. Segud ja lahused: dhk kui
segu, segunevad ja mittesegunevad vedelikud,
tahkete ja gaasiliste ainete lahustumine
vedelikes. Segust voi lahusest ainete
eraldamine. Tutvustada kasutatavaid
laborindusid ja

Opitulemused:

Opilane

1) soovib teha kodus katseid,;

2) toob néiteid ainete omadustest;

3) teab, et aine koosneb osakestest, aatomitest voi
molekulidest ning molekulid koosnevad
aatomitest;

4) kirjeldab aatomimudelit ja aatomituuma
mudelit;

5) seostab aatomite ehitust
perioodilisussiisteemiga;

6) kirjeldab kiillastunud soolalahuse valmistamise
katset;
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vajalikku ohutustehnikat.

7) médrab ainete lahustuvuse graafikul vajalikud
karakteristikud;

8) kirjeldab soola tootmist soolajdrve veest,
kasutades kiillastunud lahuse maistet;

9) eristab puhtaid aineid ja segusid;

10) toob néiteid igapdevaelus kasutatavatest
puhastest ainetest ja segudest;

11) teab vesiniku, hapniku, siisiniku stimbolit;
12) loeb digesti keemiliste elementide siimboleid
vee ja siisihappegaasi valemites;

13) koostab mdisteskeeme aine ehituse,
lahustumise ja ainete puhastamise kohta.

4. LIKUMINE JA JOUD( 13-14 tundi)

Oppesisu: Nihtus. Nihtuste kvantitatiivne
kirjeldamine. Mehaaniline liikumine. Uhtlane ja
mitteiihtlane liikumine. Graafik st-teljestikus.
Joud ja kehade litkumine. Raskusjou ja massi
seos. Pohjuse-tagajirje seos ja selle esitamine
graafikul. Vordeline sdltuvus matemaatikas (y
= ax) ja loodusteadustes (F = mg).
Diinamomeetri to6pdhimdte: vedru pikenemise
ja jou vordelisus. Niiteid liikumise ja
raskusjouga seotud nédhtuste kohta. Kehade
elektriseerimine. Positiivne ja negatiivne
elektrilaeng.

Opilane

1) analiiiisib mehaanilise liikkumise definitsiooni;
2) toob néiteid mehaanilise litkumise kohta;

3) moddab ldbitud teepikkust;

4) teab keha kiiruse arvutamise eeskirja (valemit)
voi tuletab selle mootithiku kaudu;

5) médrab keha litkumise keskmist kiirust;

6) kirjeldab mehaanilist liikumist trajektoori ja
kiiruse jargi,

7) teisendab aja, kiiruse ja jou lihikuid (suuremast
vaiksemaks);

8) tdlgendab keha kiirust mootiithiku kaudu (mida
nditab);

9) teab kehale mojuva raskusjou arvutamise
eeskirja (valemit);

10) teab teguri g véartust maapinnal,

11) tdlgendab teguri g véértust modtiihiku kaudu
(mida niitab);

12) mdddab kehale mojuvat raskusjoudu;

13) pdhjendab raskusjoust pohjustatud ndhtusi;
14) pdhjendab keha litkumise kiiruse ja suuna
muutumist jou olemasoluga, toob néiteid
igapdevaelust;

15) kirjutab lauseid fiiiisikaliste suuruste téhiste
abil;

16) vormistab ja lahendab arvutus- ja graafilisi
iilesandeid kiiruse, keskmise kiiruse, ldbitud tee
pikkuse ja raskusjou arvutamiseks;

17) avaldab kiiruse ja raskusjou valemist suurusi;
18) esitab tee pikkuse soltuvuse ajast graafiliselt,
eristades pohjuse-tagajérje seost;

19) nimetab modteriista kiiruse ja jou
mootmiseks:

20) kirjeldab vedru rolli diinamomeetris;

21) korraldab juhendi jérgi katse ja konstrueerib
vedru pikenemise matemaatilise mudeli;

22) néitab elektrijou toimet katsega.

5. TAHKIS, VEDELIK, GAAS (7-8 tundi)

Opilane

37




Oppesisu: Aine olekud. Aineosakeste
litkumine — soojusliikumine. Ainete iseeneslik
segunemine.

Aineosakeste vastastikmoju. Soojuspaisumine.
Temperatuuri modtmine. Soojuspaisumine ja
aine tihedus. Soojuspaisumine ja
loodusndhtused. Soojuspaisumise arvestamine
tehnoloogias.

1) nimetab tahkise, vedeliku ja gaasi kdige
ildisemad omadused,;

2) kirjeldab tahkise, vedeliku ja gaasi ehitust
aineosakeste tasemel,

3) pdhjendab aineosakeste liikumise, kohtkindluse
ja osakeste vahel mojuvate joududega ainete
viliseid omadusi: kuju sdilivust, voolavust,
lenduvust, kovadust, soojuspaisumist;

4) pohjendab soojusliikumisega ainete
iseeneslikku segunemist;

5) toob niiteid ainete iseenesliku segunemise
kohta looduses;

6) pohjendab soojuspaisumist aineosakeste
litkumise kiirenemisega soojendamisel,

7) toob niiteid soojuspaisumise rakenduste ja
tahtsuse kohta looduses; seostab soojuspaisumist
Kivimite murenemisega looduses;

8) kirjeldab soojuspaisumise alusel tootava
termomeetri to0pShimotet;

9) nimetab Celsiuse temperatuuriskaala
pusipunktid;

10) pdhjendab aine titheduse muutumist
soojuspaisumise tottu;

11) toob néiteid soojuspaisumise arvestamise
vajadusest ehituses ja tehnikas;

12) koostab tahkiste, vedelike ja gaaside kohta
mdisteskeemi.

6. MEHAANILINE TOO JA ENERGIA (7-
8 tundi)

Oppesisu: Mehaaniline t60 ja energia.
Mehaanilise energia muundumine ja jadvus.

Opilane

1) huvitub tehnoloogilistest protsessidest ja
soovib ise teha;

2) nimetab mehaanilise t66 tunnused ja toob
néiteid mehaanilise t60 kohta;

3) teab mehaanilise t66 arvutamise eeskirja
(valemit);

4) nimetab to0 ja energia lihiku, teisendab
tthikuid;

5) teab, mida t60 iseloomustab;

6) nimetab mehaanilise energia liigid,;

7) toob nditeid mehaanilise energia muundumise
kohta;

8) kirjutab lauseid fiiiisikaliste suuruste tahiste
abil;

9) avaldab t66 valemist tee pikkuse voi jou,

10) vormistab ja lahendab arvutusiilesandeid t66
ja energia arvutamiseks;

11) méérab katse pdhjal tehtud to6 ja keha(de)
energia.

7. SOOJUSULEKANNE (9-10 tundi)

Opilane
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Oppesisu: Keha siseenergia. Soojuse
eraldumine polemisel. Aineosakeste
soojusliikumise ja temperatuuri seos.
Soojusiilekande liigid: soojusjuhtivus,
konvektsioon, soojuskiirgus. Soojuslik tasakaal.
Piikesekiirgus. Ohutemperatuuri 66péevase
muutumise pohjused. Soojusiilekanne looduses
ja inimtegevuses.

1) seostab aineosakeste litkumise ja vastastikmoju
mehaanilise energiaga;

2) seostab aineosakeste soojusliikumist ja
temperatuuri;

3) teab, et soojusiilekande mdoduks on
soojushulk;

4) kirjeldab soojusjuhtivust aineosakeste tasemel,
toob nditeid soojusjuhtivuse ilmingutest looduses
ja tehnikas;

5) toob néiteid konvektsiooni ilmingutest
looduses ja pohjendab konvektsiooni aine
tiheduse muutumisega soojuspaisumisel;

6) toob nditeid soojuskiirguse kohta;

7) nimetab soojustilekande liigid ja
soojusiilekande suuna, pdhjendab soojuse
kandumist iihelt kehalt teisele soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja kiirguse abil,

8) toob niiteid soojusiilekande praktilise
rakenduse ja esinemise kohta looduses;

9) toob niiteid soojusiilekande soodustamisest ja
viltimisest igapédevaelus ja tehnikas;

10) pdhjendab energiasdistu vajadust ning toob
nditeid soojuskao vihendamise vdoimaluste kohta;
11) toob néiteid soojusliku tasakaalu esinemisest;
12) pdhjendab dhutemperatuuri 66péevast
muutust, vottes andmeid ohutemperatuuri
muutumise graafikult;

13) toob niiteid paikesekiirguse kui
alternatiivenergia kasutamisest.

8. AINE OLEKUTE MUUTUMINE (5-6
tundi)

Oppesisu: Sulamine ja tahkumine. Aurumine ja
kondenseerumine. Veeaur Shus. Kiillastunud
niiskus. Sublimeerumine ja harmastumine.
Kaste, udu ja hirmatis. Siseenergia muutumine
aine oleku muutumisel. Vee paisumine
kiilmumisel ja sellega seotud loodusnéihtused.

Opilane

1) teab aine sulamistemperatuuri tdhendust;

2) teab, et aine sulamiseks kulub soojust ja aine
tahkumisel vabaneb soojust, ning pohjendab seda
aineosakeste sideme tugevuse muutumisega, toob
nditeid soojuse neeldumise ning vabanemisega
seotud nahtustest;

3) teab, et vee tahkumisel ruumala suureneb, ja
toob néiteid selle tagajargedest looduses ja
tehnikas;

4) teab, et aine aurumiseks kulub soojust ja aine
kondenseerumisel vabaneb soojust, ning
pdhjendab seda aineosakeste sidemete katkemise
ja tekkimisega, toob nditeid soojuse neeldumise
ning

vabanemisega seotud nahtustest;

5) kirjeldab destilleeritud vee tootmise
tehnoloogiat;

6) teab, et dhus on veeauru, dhk voib veeaurust
kiillastuda, veeaurust kiillastunud 6hu
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temperatuuri langemisel hakkab veeaur 6hust
eralduma, kondenseeruma voi hidrmastuma, ja
vabaneb soojust;

7) kirjeldab kaste, udu ja harmatise tekkimist
aineosakeste tasemel,

8) koostab moisteskeeme aine olekute muutumise
kohta.

VII Aine GEOGRAAFIA Vénnu Keskkool
7.1 Uldalused

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pohikooli geograafia dpetusega taotletakse, et Vonnu Keskkooli opilane:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende
tahtsusest igapdevaelus ja tihiskonna arengus;

2) on omandanud iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest,
nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) védrtustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;
4) mdistab inimtegevuse sOltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajirgi
keskkonnale; suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargides sddstva arengu pohimaotteid;

5) rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb uurimistoid,
vaatlusi ja moddistamisi ning tolgendab ja esitab saadud tulemusi;

6) kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja
motestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7) on omandanud {iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ning mdistab geograafiateadmiste
ja -oskuste vajalikkust erinevates todvaldkondades;

8) maistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse olulisust igapdevaelus, on loov ning
motiveeritud elukestvaks dppeks.

7.2. Oppeaine kirjeldus

Geograafia on integreeritud Oppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka
sotsiaalteaduste (inimgeograafia) hulka. Geograafia Oppimisel areneb Vonnu Keskkooli
opilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus. Geograafiat Oppides tuginetakse
loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning tehakse tihedat koostood
matemaatika, fiitisika, bioloogia, keemia, ajaloo ja iihiskonnadpetusega. Geograafiat Gppides
on olulise tdhtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna vastastikustest seostest,
loodusressursside piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise vajalikkusest. Areneb opilaste
keskkonnateadlikkus, vOetakse omaks sééstliku eluviisi ja jatkusuutliku arengu idee ning
kujunevad keskkonda vairtustavad hoiakud.

Eesti geograafia Oppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripdrandi
védrtustamisele.

Geograafiadpetus aitab kujundada Opilase enesemddratlust aktiivse kodanikuna Eestis,
Euroopas ja maailmas.
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Geograafiat Oppides omandavad Opilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise
oskuse, mille vajadus tdnapideva mobiilses tihiskonnas kiiresti kasvab.

Kasutatakse erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu,
ajuriinnakuid, rollimidnge, Ouesdpet, Oppekiike jne. Koigis Oppeetappides kasutatakse
tehnoloogilisi vahendeid ja IKT voimalusi.

Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide piistitamise, hiipoteeside sdonastamise,
to0 planeerimise, vaatluste tegemise, moddistamise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja
esitamise oskused. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis
leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

Soovitatavalt toimuvad geograafiatunnid spetsiaalselt sisustatud klassiruumis ehk
geograafiakabinetis, kus on internetiithendusega arvuti ja projektor. Praktiliste ja uurimuslike
toode tegemisel voi arvutiga toGtamisel on voimalik klass jagada rithmadeks suurusega kuni 17
Opilast.
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7.3. Teemad, oOppesisu ja — tegevus.

1. Kaardiopetus

Pohimoisted: plaan, kaart, lildgeograafiline ja teemakaart, arvutikaart, interaktiivne kaart,
satelliidifoto, aerofoto, asimuut, leppemérgid, moodtkava, suure- ja viikesemdotkavaline kaart,
kaardi tldistamine, poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafiline laius,
geograafiline pikkus, geograafilised koordinaadid, kaardivork, ajavoond, maailmaaeg,
voondiaeg, kohalik paikeseaeg, kuupédevaraja.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Praktilised {ilesanded koolilimbruse kaardiga. Ilmakaarte ja asimuudi médramine
kompassiga. Kaardi jirgi objektide leidmine ja asukohta kirjeldamine ning sammupaariga
vahemaade modtmine.

2. Info leidmiseks interaktiivse kaardi kasutamine (vahemaade mddtmine, aadressi jargi otsing,
koordinaatide médramine, objektide leidmine ja tdhistamine).

2. Geoloogia

Pohimoisted: maakoor, vahevéo, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor, laam, kurrutus,
magma, vulkaan, magmakolle, vulkaani 166r, kraater, laava, tegutsev ja kustunud vulkaan,
kuumaveeallikas, geiser, maavirin, murrang, seismilised lained, epitsenter, fookus, tsunami,
murenemine, murendmaterjal, sete, settekivim, tardkivim, paljand, Kivistis ehk fossiil.
Praktilised t6od ja IKT rakendamine

1. Kivimite (liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi, kivisde, graniidi) ja setete (liiva, kruusa, savi)
iseloomustamine ning vordlemine.

2. Teabeallikate pdhjal liihitilevaate voi esitluse koostamine iihest geoloogilisest ndhtusest
(maavérinast vOi vulkaanist) voi mone piirkonna iseloomustamine geoloogilisest aspektist.

3. Pinnamood

Pohimoisted: pinnamood ehk reljeef, samakorgusjoon ehk horisontaal, absoluutne kdrgus,
suhteline korgus, profiiljoon, pinnavorm, magi, méeahelik, miestik, migismaa, tasandik,
Kiltmaa, madalik, alamik, mandrilava, mandrindlv, ookeani keskmdestik, siivik, erosioon,
uhtorg.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Kaartide ja muude teabeallikate jérgi iihe piirkonna pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse
koostamine.

4. Rahvastik

Pohimoisted: riik, poliitiline kaart, geograafiline asend, rahvastik, rass, rahvastiku tihedus,
linnastumine, linn, linnastu.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Kaartide ja muude teabeallikate jirgi tlihe riigi iildandmete ja slimboolika leidmine,
geograafilise asendi ja rahvastiku paiknemise iseloomustamine.

5. Kliima

Pohimoisted: ilm, Kliima, ilmakaart, kliimakaart, kliimadiagramm, kuu ja aasta keskmine
temperatuur, péikesekiirgus, 0humass, passaadid, mandriline ja mereline kliima, briisid,
lumepiir, tuulepealne ja tuulealune nolv, kliimavodde.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Internetist ilmakaardi leidmine ja selle pdhjal ilma iseloomustamine etteantud kohas.

2. Kliima vordlemine kliimakaartide ja -diagrammide jirgi kahes etteantud kohas ning
erinevuste selgitamine.

6. Veestik

Pohimoisted: veeringe, maailmameri, ookean, laht, vdin, sisemeri, ddremeri, vee soolsus, lang,
voolukiirus, pdorke- ja laugveer, soot, joeorg, silk-, lamm- ja kanjonorg, delta, kdrgvesi,
madalvesi, iileujutus, soolajérv.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja kaartide jargi vooluvee kulutava ja kuhjava tegevuse
uurimine etteantud joe erinevatel 16ikudel.

2. Teabeallikate jirgi lilevaate koostamine etteantud mere kohta.

7. Loodusvoondid

Pohimoisted: loodusvoond, pdhja- ja 1dunapdorijoon, seniit, pdhja- ja ldunapolaarjoon,
polaardo ja -péev, igikelts, taiga, stepp, preeria, oaas, kdrbestumine, leet-, must- ja punamuld,
erosioon, bioloogiline mitmekesisus, polisrahvas, kdrgusvoondilisus, korgmaestik, metsapiir,
mandri- ja magiliustik, Arktika, Antarktika.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Teabeallikate pdhjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, kus on analiitisitud
looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning inimtegevust ja keskkonnaprobleeme.

2. Uhe loodusvoondi kohta mdistekaardi koostamine.

8. Euroopa ja Eesti geograafiline asend, pinnamood ning geoloogia

Pohimoisted: loodusgeograafiline ja majandusgeograafiline asend, Eesti pdhikaart, maastik,
korgja madalmiestik, lauskmaa, kurdmiestik, noor ja vana mdestik, platvorm, Kkilp,
geokronoloogiline skaala, korgustik, madalik, lavamaa, aluspdohi, pinnakate, mandrijaa,
moreen, moreenkiingas, voor, moreentasandik.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Eesti ja mdne teise Euroopa riigi geograafilise asendi vordlemine.

2. Teabeallikate pohjal iilevaate koostamine kodumaakonna pinnamoest ja maavaradest ning
seostamine geoloogilise ehitusega.

9. Euroopa ja Eesti kliima

Pohimoisted: samatemperatuurijoon ehk isoterm, Shurdhk, hoovus, lddnetuuled, korg- ja
madalrdhuala, soe ja kiilm front, tsiiklon, antitsiiklon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Interneti andmete jargi ilma vordlemine etteantud kohtades ning erinevuste pohjendamine.

10. Euroopa ja Eesti veestik

Pohimoisted: valgla, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skdérrannik, luide, maasair,
rannavall, pohjavesi, veega kiillastunud ja kiillastamata kihid, pohjavee tase, vett ldbilaskvad
ning vett pidavad kivimid ja setted.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Kodukoha joogivee, selle omaduste ja kasutamise uurimine.

11. Euroopa ja Eesti rahvastik

Pohimoisted: rahvaloendus, rahvastikuregister, siindimus, suremus, loomulik iive,
rahvastikuptliramiid, rahvastiku vananemine, rdnne ehk migratsioon, sisserdnne, véljaridnne,
vabatahtlik rdnne, sundrdnne, pagulased, rahvuslik koosseis.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Teabeallikate jérgi oma maakonna vdi koduasula rahvastiku analiiiisimine.

2. Rahvastikupiiramiidi pdhjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analiilisimine etteantud
Euroopa riigis.

12. Euroopa ja Eesti asustus

Pohimoisted: linnastumine, linnastu, valglinnastumine.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

Lithiuurimuse koostamine koduasulast.

13. Euroopa ja Eesti majandus

Pohiméisted: majanduskaardid, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud loodusvarad,
kapital, t66joud, to6jou kvaliteet, esmasektor, toOstus, teenindus, energiamajandus,
energiaallikad: soojus-, tuuma-, hiidro-, tuule- ja paikeseenergia.

Praktilised tood ja IKT rakendamine
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Kahe Euroopa riigi energiaallikate kasutamise analiitisimine elektrienergia tootmisel.

14. Euroopa ja Eesti pollumajandus ning toiduainetoostus

Pohimdisted: taimekasvatus ja loomakasvatus, maakasutus, haritav maa, looduslik rohumaa,
taimekasvuperiood, looma- ja taimekasvatustalud, istandused.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

Toidukaupade péritolu uurimine ning kodu- ja vélismaise kauba osatdhtsuse hindamine
tootegrupiti.

15. Euroopa ja Eesti teenindus

Pohimédisted: isiku- ja driteenused, avaliku ja erasektori teenused, turism, transport,
transiitveod.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Teabeallikate pohjal iilevaate koostamine oma linna vdi maakonna turismiarengu eeldustest
ja peamistest vaatamisvaarsustest.

2. Reisi marsruudi ja graafiku koostamine, kasutades teabeallikaid.
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VIl Ainekava
GEOGRAAFIA 7. KLASS (35 tundi) Vonnu Keskkool

1

Kohustuslik teema/maht (tundi)

Opitulemused
(kohustuslike teemade kohta)

1. KAARDIOPETUS (9 tundi)

Oppesisu: Maa kuju ja suurus. Kaartide
mitmekesisus ja otstarve. Uldgeograafilised ja
temaatilised kaardid, sh maailma ja Euroopa
poliitiline kaart. Triiki- ja arvutikaardid, sh
interaktiivsed kaardid. Modtkava, vahemaade
mootmine looduses ja kaardil. Suundade
méidramine looduses ja kaardil. Asukoht ja
selle madramine, geograafilised koordinaadid.
Ajavoondid.

Opilane

1) leiab vajaliku kaardi teatmeteostest voi
internetist ning kasutab atlase kohanimede
registrit;

2) médrab suundi kaardil kaardivorgu ja looduses
kompassi jargi;

3) moddab vahemaid kaardil erinevalt esitatud
mddtkava kasutades ning looduses sammupaari
abil;

4) madrab etteantud koha geograafilised
koordinaadid ja leiab koordinaatide jérgi asukoha;
5) méidrab ajavoondite kaardi abil kellaaja
erinevuse maakera eri kohtades;

6) koostab lihtsa plaani etteantud kohast;

7) kasutab triiki- ja arvutikaarte, tabeleid,
graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte ja tekste, et
leida infot, kirjeldada protsesse ja ndhtusi, leida
nendevahelisi seoseid ning teha jareldusi.

2.GEOLOOGIA (9 tundi)

Oppesisu: Maa siseehitus. Laamad ja laamade
liilkumine. Maavirinad. Vulkaaniline tegevus.
Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes
ning vulkaanilistes piirkondades. Kivimid ja
nende teke.

Opilane

1) kirjeldab jooniste abil Maa siseehitust ja toob
nditeid selle uurimise voimalustest;

2) iseloomustab etteantud jooniste ja kaartide jargi
laamade liikumist ning laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi protsesse: vulkanismi,
maavdrinaid, pinnavormide ja kivimite teket ning
muutumist;

3) teab maavdérinate ja vulkaanipursete
tekkepohjusi, néitab kaardil nende peamisi
esinemispiirkondi, toob niiteid tagajargede kohta
ning oskab voimaliku ohu puhul kéituda;

4) toob nditeid inimeste elu ja majandustegevuse
kohta seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades;

5) selgitab kivimite murenemist, murendmaterjali
drakannet ja settimist ning sette- ja tardkivimite
teket;

6) iseloomustab ja tunneb nii looduses kui ka
pildil &ra liiva, kruusa, savi, moreeni, graniidi,
liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi ja kivisde ning toob
néaiteid nende kasutamise kohta;

7) mdistab geoloogiliste uuringute vajalikkust ja
omab ettekujutust geoloogide toost

3.PINNAMOOD (8 tundi)

Opilane
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Oppesisu: Pinnavormid ja pinnamood.
Pinnamoe kujutamine kaartidel. Méestikud ja
mégismaad. Inimese elu ja

majandustegevus migise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus
tasase pinnamoega aladel. Maailmamere
pohjareljeef. Pinnamoe ja pinnavormide
muutumine aja jooksul.

1)on omandanud iilevaate maailma mégisema ja
tasasema reljeefiga piirkondadest, nimetab ning
leiab kaardil méestikud, migismaad, kdrgemad
tipud ja tasandikud (kiltmaad, lauskmaad,
madalikud, alamikud);

2)iseloomustab suuremdotkavalise kaardi jargi
pinnavorme ja pinnamoodi;

3)iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi jargi
etteantud koha pinnamoodi ning pinnavorme;
4)kirjeldab joonise ja kaardi jdrgi maailmamere
pohjareljeefi ning seostab ookeani keskaheliku ja
stivikute paiknemise laamade litkumisega;
5)toob nditeid pinnavormide ja pinnamoe
muutumisest erinevate tegurite (murenemise,
tuule, vee, inimtegevuse) toimel;

6)toob nditeid inimeste elu ja majandustegevuse
kohta mégistel ja tasastel aladel, médgedes
litkumisega kaasnevatest riskidest ning nende
valtimise voimalustest.

4 RAHVASTIK (6 tundi)

Oppesisu: Riigid maailma kaardil. Erinevad
rassid ja rahvad. Rahvastiku paiknemine ja

tihedus. Maailma rahvaarv ja selle muutumine.

Linnastumine.

Opilane

1) iseloomustab etteantud riigi geograafilist
asendit;

2) nimetab ning nditab maailmakaardil suuremaid
riike ja linnu;

3) toob niiteid rahvaste kultuurilise mitmekesisuse
kohta ning vaartustab eri rahvaste keelt ja
traditsioone;

4) leiab kaardilt ja nimetab maailma tihedamalt ja
hdredamalt asustatud alad ning iseloomustab
rahvastiku paiknemist etteantud riigis;

5) iseloomustab kaardi ja jooniste jirgi maailma
vO1 mone piirkonna rahvaarvu muutumist;

6) kirjeldab linnastumist, toob néiteid linnastumise
pohjuste ja linnastumisega kaasnevate
probleemide kohta.
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Ainekava GEOGRAAFIA. 8. KLASS (70 tundi) klass Vonnu Keskkool

2

Kohustuslik teema/maht

Opitulemused
(kohustuslike teemade kohta)

1.KLITMA (15 tundi)

Oppesisu: IIm ja kliima. Kliimadiagrammid ja
kliimakaardid. Kliimat kujundavad tegurid.
Paikesekiirguse jaotumine Maal. Aastaaegade
kujunemine. Temperatuuri ja Shurdhu seos.
Uldine dhuringlus. Ookeanide, merede ja
pinnamoe mdju kliimale. Kliimavootmed. Ilma
ja kliima moju inimtegevusele.

Opilane

1) teab, mis néitajatega iseloomustatakse ilma ja
kliimat;

2) leiab teavet Eesti ja muu maailma ilmaolude
kohta ning teeb selle pdhjal praktilisi jareldusi oma
tegevust ja riietust planeerides;

3) selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal ning
teab aastaaegade vaheldumise pohjusi;

4) iseloomustab joonise jargi tildist ohuringlust;

5) selgitab ookeanide, merede ja pinnamoe mdju
Kliimale;

6) leiab kliimavootmete kaardil pohi- ja
vahekliimavodtmed ning viib tiiiipilise
kliimadiagrammi kokku vastava kliimavootmega;
7) iseloomustab ja vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide jargi etteantud kohtade kliimat
ning selgitab erinevuste pohjusi,

8) toob nditeid ilma ja kliima mdjust
inimtegevusele.

2. VEESTIK (15 tundi)

Oppesisu: Veeressursside jaotumine Maal.
Veeringe. Maailmameri ja selle osad.
Temperatuur, soolsus ja jadolud maailmamere
eri osades. Mégi- ja tasandikujded, vooluvee
mdju pinnamoe kujunemisele. Jogede
veereziim, iileujutused. Jarved ja veehoidlad.
Veekogude kasutamine ja kaitse.

Opilane

1) seostab etteantud piirkonna veekogude arvukuse
ja veetaseme muutusi kliimaga;

2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate jargi
meresid, sh Ladnemerd, ning toob esile erinevuste
poOhjused;

3) iseloomustab ja vordleb jooniste, fotode, sh
satelliidifotode ja kaartide pdhjal jogesid ning vee
kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel;

4) pdhjendab teabeallikate, sh kliimadiagrammide
abil veetaseme muutumist joes;

5) iseloomustab teabeallikate pohjal jarvi ja
veehoidlad ning nende kasutamist;

6) iseloomustab veeringet, selgitab vee ja
veekogude tdhtsust looduses ja inimtegevusele
ning toob néiteid vee kasutamise ja kaitse vajaduse
kohta.

3.LOODUSVOONDID (30 tundi)

Oppesisu: Looduskomponentide (kliima,
muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku,
pinnamoe) vastastikused seosed.
Loodusvoondid ja nende paiknemise
seaduspérasused. Jadvoond. Tundra.
Parasvootme okas- ja lehtmets. Parasvootme

Opilane

1) tunneb joonistel ja piltidel dra loodusvéondid
ning iseloomustab kaardi abil nende paiknemist;
2) seostab jadvoondi paiknemise pohja- ja
1dunapolaaralaga, vordleb Arktika ja Antarktika
asendit, kliimat ja loodust ning toob niiteid
inimtegevuse voimalustest ja mojust keskkonnale
polaaraladel;
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rohtla. Vahemereline pddsastik ja mets. Korb.
Savann. Ekvatoriaalne vihmamets.
Korgusvoondilisus erinevates méestikes.
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid
erinevates loodusvoondites ning méestikes.

3) iseloomustab tundrate paiknemist mandrite,
ookeanide ja pohjapolaarjoone suhtes,
iseloomustab kliimaolusid tundras, selgitab
olulisemate tegurite moju kliima kujunemisele,
tunneb &ra tundrale

tiitipilise klitmadiagrammi, selgitab polaar6o ja
polaarpdeva tekkimist ning selle moju
elutingimustele tundras, nimetab tundrale
iseloomulikke taimi ja loomi ning toob niiteid
nende kohastumuste kohta, pohjendab soode
ulatuslikku esinemist tundrates, analiiisib kliima,
igikeltsa, taimestiku ja loomastiku moju
inimtegevuse voimalustele tundras, kirjeldab
inimtegevust tundras, toob niiteid inimtegevuse
mojust tundra loodusele, iseloomustab tundrat kui
inimtegevuse moju suhtes véiga tundlikku
Okosiisteemi;

4) seostab okasmetsade leviku parasvodtme
pohjapoolsema ja kontinentaalsema kliimaga ning
lehtmetsade leviku parasvootme merelise
kliimaga, tunneb dra okasmetsale ja lehtmetsale
tiitipilise kliitmadiagrammi, nimetab okasmetsale
iseloomulikke taimi ja loomi, teab leetmuldade
eripdra ja analiiiisib keskkonnatingimuste mdju
nende kujunemisele, nimetab lehtmetsale
iseloomulikke taimi ja loomi, analiiiisib
inimtegevuse voimalusi ja mdju keskkonnale okas-
ja lehtmetsavoondis;

5) seostab parasvootme rohtlate paiknemise
mandrilise kliimaga, kirjeldab mustmuldade
eripdra ja selgitab keskkonnatingimuste moju
mustmuldade kujunemisele, nimetab rohtlale
iseloomulikke

taimi ja loomi ning toob néiteid nende
kohastumuste kohta, nimetab rohtlates
kasvatatavaid tiitipilisi kultuurtaimi, selgitab vee-
ja tuuleerosiooni moju maastike kujundajana
rohtlates, toob naiteid

erosiooni takistamise abindude kohta;

6) niitab kaardil kuivade ja niiskete
lahistroopiliste metsade paiknemist, vordleb
loodust ja inimtegevuse voimalusi kuivas ja
niiskes ldhistroopikas, nimetab vahemerelistel
aladel ja niiskes

lahistroopikas kasvatatavaid tiitipilisi kultuurtaimi;
7) seostab korbete paiknemise pohja- ja
1dunapdorijoone, parasvodtme ja ldhistroopika
teravalt mandrilise kliima, kiilmade hoovuste
(hoovuste olemus ja mdju kliimale on pdhikoolis
ainult
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tugevamatele Opilastele joukohane teema) ning
mdaestike mojuga, iseloomustab kliimaolusi kdrbes,
tunneb &ra korbele tiiiipilise kliimadiagrammi,
iseloomustab murenemise ja tuule moju
korbemaastike kujundajana, seostab soolajiarvede
tekke ja pinnase sooldumise
keskkonnatingimustega korbes, nimetab kdrbele
iseloomulikke taimi ja loomi, toob néiteid nende
kohastumuste kohta, iseloomustab oaaside
kujunemiseks vajalikke eeldusi ja kdrbetes
kasvatatavaid kultuurtaimi, analiitisib
keskkonnatingimuste moju inimtegevuse
voimalustele korbes, selgitab veeprobleemi teket
korbetes, toob niiteid inimtegevuse mdjust kdrbe
loodusele

(niisutussiisteemid, nafta ammutamine);

8) iseloomustab savannide paiknemist
lahisekvatoriaalsetel aladel, selgitab tihtsamate
tegurite mdju (troopilise ja ekvatoriaalse dhumassi
vahetumine) kliima kujunemisele, tunneb &ra
tiitipilise savanni

kliimadiagrammi, nimetab savannile iseloomulikke
taimi ja loomi ning toob niiteid nende
kohastumuste kohta, analiiiisib
keskkonnatingimuste moju inimtegevuse
vOimalustele savannis,

selgitab veeprobleemi teket savannis, teab savannis
kasvatatavaid kultuurtaimi, selgitab alepdllunduse
ja randkarjanduse mdju savanni loodusele, selgitab
korbestumise pohjusi;

9) seostab vihmametsade paiknemise ekvaatoriga,
iseloomustab kliimaolusid vihmametsas, selgitab
olulisemate tegurite mdju kliima kujunemisele,
tunneb dra vihmametsale tiilipilise
kliimadiagrammi,

nimetab vihmametsale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob nditeid nende kohastumuste kohta,
selgitab vihmametsade tdhtsust Maa 6kosiisteemis
ja teab nende hévimise pohjusi, toob niiteid
vihmametsade intensiivse raiumise tagajargedest,
teab punamuldade eripéra ja analiiiisib
keskkonnatingimuste moju nende kujunemisele,
iseloomustab vee-erosiooni moju
ekvatoriaalaladel, analiiiisib keskkonnatingimuste
mdju inimtegevuse vdimalustele vihmametsas,
teab vihmametsas kasvatatavaid kultuurtaimi;

10) teab kdrgusvoondilisuse tekkepdhjusi ja
vordleb korgusvoondilisust eri méestikes, selgitab
tekkepohjusi ja keskkonnatingimuste erinevust
tuulepealsel ja tuulealusel ndlval;
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11) toob néiteid looduse ja inimtegevuse

ja méiestikes;
12) iseloomustab ja vordleb iildgeograafiliste ja
temaatiliste kaartide abil geograafilisi objekte,
piirkondi ja néhtusi (geograafiline asend,

maakasutus,
loodusvarad, rahvastik, asustus, teedevork ja

majandus) ning analiiiisib nende seoseid;

iseloomustuse.

4. Praktilised ja uwurimuslikud t66d (10
tundi)

Oskab piistidada probleeme ja hiipoteese

Ainekava GEOGRAAFIA 9. KLASS (70 tundi) Vonnu Keskkool

3.
Kohustuslik teema/maht Opitulemused
Oppesisu (kohustuslike teemade kohta)

1.EUROOPA JA EESTI
LOODUSGEOGRAAFIA

ASEND, PINNAMOOD JA GEOLOOGIA
(9 tundi)

Oppesisu: Euroopa ja Eesti asend, suurus ning
piirid. Euroopa pinnamood. Pinnamoe seos
geoloogilise ehitusega. Eesti pinnamood. Eesti
geoloogiline ehitus ja maavarad. Mandrijaa
tegevus Euroopa, sh Eesti pinnamoe
kujunemises.

Opilane

1) iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh Eesti
geograafilist asendit;

2) iseloomustab ja vordleb kaardi jérgi etteantud
piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja pinnamoodi;
3) seostab Euroopa suuremaid pinnavorme
geoloogilise ehitusega;

4) iseloomustab jooniste, temaatiliste kaartide
ning geokronoloogilise skaala jargi Eesti
geoloogilist ehitust;

5) iseloomustab kaardi jargi maavarade
paiknemist Euroopas, sh Eestis;

6) iseloomustab mandrijda tegevust pinnamoe
kujundajana Euroopas, sh Eestis;

7) nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti kaardil
maéestikud, korgustikud, korgemad tipud,
tasandikud: lauskmaad, lavamaad,

madalikud, alamikud.

2.EUROOPA JA EESTI KLIIMA (7 tundi)

Oppesisu: Euroopa, sh Eesti kliimat
kujundavad tegurid. Regionaalsed
kliimaerinevused Euroopas. Eesti kliima.
Euroopa ilmakaart. Kliimamuutuste véimalikud
tagajéarjed Euroopas.

Opilane

1) iseloomustab Euroopa, sh Eesti kliima
regionaalseid erinevusi ja selgitab kliimat
kujundavate tegurite moju etteantud koha
kliimale;

2) iseloomustab ilmakaardi jérgi etteantud koha
ilma (Shurdhk, korg- voi madalrdhuala, soe ja
kiilm front, sademed, tuuled);
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3) maistab kliimamuutuste uurimise téhtsust ja
toob nditeid tdnapédevaste uurimisvoimaluste
kohta;

4) toob nditeid kliimamuutuste voimalike
tagajdrgede kohta.

3.EUROOPA JA EESTI VEESTIK (6 tundi)

Oppesisu: Liinemere eripira ja selle pdhjused.
Lédnemeri kui piiriveekogu, selle majanduslik
kasutamine ja keskkonnaprobleemid.
Lainemere eriilmelised rannikud. PShjavee
kujunemine ja lilkumine. Pohjaveega seotud
probleemid Eestis. Sood Euroopas, sh Eestis.

Opilanel) iseloomustab Liinemere eripira ja
keskkonnaprobleeme ning toob néiteid nende
lahendamise vdimaluste kohta;

2) kirjeldab ja vordleb eriilmelisi Ld&nemere
rannikuldike: pank-, laid- ja skdarrannikut;

3) selgitab pdhjavee kujunemist ja liikumist,
pohjavee kasutamist kodukohas ning pdhjaveega
seotud probleeme Eestis;

4) teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning
selgitab soode 6koloogilist ja majanduslikku
tahtsust;

5) iseloomustab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja
veestikku, nimetab ning niitab Euroopa ja Eesti
kaardil suuremaid lahtesid, véinu, saari, poolsaari,
jarvi ja jogesid.

4. EUROOPA JA EESTI RAHVASTIK (9
tundi)

Oppesisu: Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle
muutumine. Siindimuse, suremuse ja loomuliku
iibe erinevused Euroopa riikides. Rahvastiku
soolis-vanuseline koosseis ja rahvastiku
vananemisega kaasnevad probleemid. Randed
ja nende pohjused. Eesti rahvuslik koosseis ja
selle kujunemine. Rahvuslik mitmekesisus
Euroopas.

Opilane

1) leiab teabeallikatest infot riikide rahvastiku
kohta, toob nditeid rahvastiku uurimise ja selle
tdhtsuse kohta;

2) analiiiisib teabeallikate jargi Euroopa voi mone
piirkonna, sh Eesti rahvaarvu, selle muutumist;
3) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate, sh
rahvastikuptiramiidi jérgi etteantud riigi, sh Eesti
rahvastikku ja selle muutumist;

4) toob néiteid rahvastiku vananemisega
kaasnevatest probleemidest Euroopas, sh Eestis,
ning nende lahendamise voimaluste kohta;

5) selgitab rdnnete pohjusi, toob konkreetseid
nditeid Eestist ja mujalt Euroopast;

6) iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu ning
toob niiteid Euroopa kultuurilise mitmekesisuse
kohta.

5. EUROOPA JA EESTI ASUSTUS (8 tundi)

Oppesisu: Rahvastiku paiknemine Euroopas.
Linnad ja maa-asulad. Linnastumise pShjused ja
linnastumine Euroopas. Rahvastiku paiknemine
Eestis. Eesti asulad. Linnastumisega kaasnevad
majanduslikud, sotsiaalsed ja
keskkonnaprobleemid.

Opilane

1) analiiiisib kaardi jérgi rahvastiku paiknemist
Euroopas, sh Eestis;

2) analiitisib linnade tekke, asukoha ja arengu
vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti néitel;

3) nimetab linnastumise pShjusi, toob néiteid
linnastumisega kaasnevate probleemide kohta
Euroopas, sh Eestis, ja nende lahendamise
vOimalustest;

4) vordleb linna ja maa-asulaid ning analiiiisib
linna- ja maaelu erinevusi;
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5) nimetab ja nditab kaardil Euroopa riike ja
pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.

6.EUROOPA JA EESTI MAJANDUS (10
tundi)

Oppesisu: Majandusressursid. Majanduse
struktuur, uued ja vanad t66stusharud.
Energiaallikad, nende kasutamise eelised ja
puudused. Euroopa energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti energiamajandus.

Pdlevkivi kasutamine ja keskkonnaprobleemid.

Euroopa peamised majanduspiirkonnad.

Opilane

1) analiiiisib loodusressursside, t66j0u, kapitali ja
turgude moju Eesti majandusele ning toob néiteid
majanduse spetsialiseerumise kohta;

2) rithmitab majandustegevused esmasektori,
toostuse ja teeninduse vahel;

3) selgitab energiamajanduse tdhtsust, toob
nditeid energiaallikate ja energiatootmise moju
koht keskkonnale;

4) analiiiisib soojus-, tuuma- ja hiidroelektrijaama
voi tuulepargi kasutamise eeliseid ja puudusi
elektrienergia tootmisel;

5) analiitisib teabeallikate jargi Eesti
energiamajandust, iseloomustab pdlevkivi
kasutamist energia tootmisel;

6) toob niiteid Euroopa, sh Eesti
energiaprobleemide kohta;

7) teab energia sddstmise voimalusi ning
vadrtustab sidstlikku energia tarbimist;

8) toob niiteid Euroopa peamiste
majanduspiirkondade kohta.

7.P()LLUMAJAN13IJS JA
TOIDUAINETETOOSTUS (7 tundi)

Oppesisu: Pdllumajanduse arengut mdjutavad
looduslikud tegurid. Eri tiitipi
pollumajandusettevotted ja toiduainetdodstus
Euroopas. Eesti pdllumajandus ja
toiduainetdostus. Pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid.

Opilane

1) toob néiteid taime- ja loomakasvatusharude
kohta;

2) iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi
Eestis ja pohjendab spetsialiseerumist;3)
iseloomustab mulda kui ressurssi;

4) toob nditeid eri tiilipi pdllumajandusettevotete
kohta Euroopas, sh Eestis;

5) toob niiteid kodumaise toidukauba eeliste
kohta ja vddrtustab Eesti tooteid,

6) toob nditeid pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
voimaluste kohta.

8.EUROOPA JA EESTI TEENINDUS (8
tundi)

Oppesisu: Teenindus ja selle jaotumine.
Turism kui kiiresti arenev majandusharu.
Turismiliigid. Euroopa peamised
turismiressursid. Turismiga kaasnevad
keskkonnaprobleemid. Eesti turismimajandus.
Transpordiliigid, nende eelised ja puudused
soOitjate ning erinevate kaupade veol. Euroopa
peamised transpordikoridorid. Eesti transport.

Opilane

1) toob néiteid mitmesuguste teenuste kohta;

2) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate jargi
etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja turismimajandust;3) toob néiteid
turismi positiivsete ja negatiivsete mojude kohta
riigi voi piirkonna majandus- ja sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale;

4) analiitlisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi
reisijate ja mitmesuguste kaupade veol;

5) toob nditeid Euroopa peamiste
transpordikoridoride kohta;
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9. Praktilised ja uurimuslikud t66d (6 tundi)

6) iseloomustab ja analiilisib teabeallikate jirgi eri
transpordiliikide osa Eesti-sisestes reisijate ja
kaupade vedudes;

7) toob niiteid transpordiga seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
voimaluste kohta ning véértustab
keskkonnasiistlikku transpordi kasutamist.
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IX Aine BIOLOOGIA Vonnu Keskkool

9.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid ITI kooliastmes

Vonnu Keskkooli 9. klassi lopetaja:

1) saab aru eluslooduse tdhtsamatest protsessidest ning organismide omavahelistest suhetest ja
seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogia sdnavara;

2) on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse objektidest, nende ehituse ja talitluse
kooskolast ning vairtustab looduslikku mitmekesisust;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja
igapdevaelu probleeme, ning langetab asjatundlikke otsuseid, tuginedes teaduslikele,
sotsiaalsetele, majanduslikele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele ning digusaktidele;

4) plaanib, teeb ja analiilisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning esitab
saadud tulemusi otstarbekas vormis;

5) kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet ning rakendab seda tulemuslikult eluslooduses toimuvaid protsesse selgitades, objekte
kirjeldades ning probleeme lahendades;

6) kasutab bioloogiat dppides otstarbekalt tehnoloogia vahendeid, sh IKT voimalusi;

7) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja -
oskusi elukutsevalikul;

9.2. Bioloogia dppeaine kirjeldus

Vonnu Keskkoolis tugineb bioloogia Oppimine  loodusdpetuse tundides omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning seostub tihedalt geograafias, fiilisikas, keemias ja
matemaatikas Opitavaga. Bioloogia dppimise kaudu omandavad Opilased positiivse hoiaku
elava suhtes. Oppeaine kaudu kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse
suhtes, mis arvestab igapdevaelu probleemide lahendamisel teaduslikke, majanduslikke,
sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid aspekte ning digusakte.

Bioloogia teadmised omandatakse suurel maiéral teaduslikule meetodile tuginevate
uurimisiilesannete kaudu, mille véltel Opilased saavad probleemide seadmise, hiipoteeside
sOnastamise, katsete vOi vaatluste plaanimise ja korraldamise ning tulemuste analiilisi ja
tolgendamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates
verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.
Oppes on tihtsal kohal igapievaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja pidevate otsuste
tegemise oskused. Oppimine on dpilaskeskne ning kujundab dpimotivatsiooni. Opilased saavad
ilevaate  bioloogia pohilistest saavutustest, seaduspdrasustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest, mis aitab neid ka tulevases elukutsevalikus. Opilaste
bioloogiateadmised ja -oskused vdimaldavad neil erinevaid loodusnihtusi ja protsesse mdista,
selgitada,hinnata ning prognoosida. Ainekavas mirgitud pohimdisted on Opitulemuse
saavutamiseks oluline tingimus.

8) teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja tihiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt
motiveeritud elukestvaks oppeks.

9.3. Bioloogia dopitulemused ja oppesisu Vonnu KK III kooliastmes
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Ainekava BIOLOOGIA 7. KLASS (35 tundi) Vonnu Keskkool

Kohustuslik teema/maht. Opitulemused
Oppesisu. (kohustuslike teemade kohta)
1. Bioloogia uurimisvaldkond 8 (7-9) tundi Opilane

Oppesisu:

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega
ning roll tdnapdeva tehnoloogia arendamisel.
Bioloogia peamised uurimismeetodid:
vaatlused ja eksperimendid.
Loodusteadusliku meetodi etapid ja
rakendamine. Organismide jaotamine
loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks
ja

bakteriteks, nende vilistunnuste vordlus. Eri
organismirithmade

esindajate eluavaldused.

1) selgitab bioloogiateaduste seost teiste
loodusteaduste ja igapédevaeluga ning tehnoloogia
arenguga;

2) analiiiisib bioloogiateadmiste ja - oskuste
vajalikkust erinevates elukutsetes;

3) vordleb loomade, taimede, seente, algloomade
ja bakterite vélistunnuseid;

4) jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse
alusel loomadeks, taimedeks ning seenteks
(meenutatakse varem tundma opitud liike);

5) seostab eluavaldused erinevate organismi
riihmadega (selgitab, kuidas

elu tunnused avalduvad taimedel,
loomadel,seentel ja bakteritel);

6) teeb mirgpreparaate ningkasutab neid uurides
valgusmikroskoopi;

7) védrtustab usaldusvaérseid jareldusi tehes
loodusteaduslikku

meetodit.

2. Selgroogsete loomade tunnused 11 (10-12)
tundi

Oppesisu

Loomade jaotamine selgrootuteks ja
selgroogseteks. Selgroogsete loomade
vilistunnuste seos elukeskkonnaga.
Selgroogsete loomade peamised meeleorganid
orienteerumiseks elukeskkonnas. Selgroogsete
loomade juhtivate meelte soltuvus loomade
eluviisist. Imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade osa looduses ning
inimtegevuses. Loomade piiiigi, jahi ning
kaitsega seotud reeglid. Selgroogsete loomade
roll 6kostisteemides.

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade vélistunnuseid nende
elukeskkonnaga;

2) analiiiisib selgroogsete loomade erinevate
meelte olulisust sdltuvalt nende elupaigast ja -
viisist;

3) analiilisib erinevate selgroogsete loomade osa
looduses ja inimtegevuses;

4) leiab ning analiiiisib infot loomade kaitse,
pliigi ja jahi kohta;

5) védrtustab selgroogsete loomade kaitsmist.

3. Selgroogsete loomade aine- ja
energiavahetus 10 (9-11) tundi

Oppesisu

Aine- ja energiavahetuse pdhiprotsessid. Toidu
objektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid
ja nendega seonduvad kohastumused.
Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripdra

Opilane:

1) analiiiisib aine- ja energiavahetuse erinevate
protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab
nende avaldumist looduses ja inimese
igapédevaelus;

2) seostab toidu hankimise viisi ja
seedeelundkonna eripéra selgroogse looma toidu

objektidega;
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soltuvalt toidust: hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate rithmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: 16pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel organismidel, kopsude
eripdra lindudel, naha kaudu hingamine. Piisi-
ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri
muutused. Selgroogsete loomade eri rithmade
stidame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate
aastaaegade iileelamise viisid.

3) selgitab ja vordleb erinevate selgroogsete
loomade hingamiselundite talitlust;

4) vordleb piisi- ja kdigusoojaseid organisme
ning toob nende kohta niiteid;

5) analiiiisib selgroogsete eri rithmade siidame
ehituse ja vereringe eripira ning seostab neid
plisi- ja kdigusoojasusega;

6) vordleb selgroogsete loomade kohastumusi
pusiva kehatemperatuuri tagamisel;

7) hindab ebasoodsate aastaacgade iileelamise
viise selgroogsetel loomadel.

4. Selgroogsete loomade paljunemine ja
areng 6 (5-7) tundi

Oppesisu

Selgroogsete loomade paljunemist mojutavad
tegurid. Kehasisese viljastumise vordlus
kehavilisega. Erinevate selgroogsete loomade
kehasisese ja kehavilise lootelise arengu
vOrdlus. Siinnitus ja lootejérgne areng.
Moondega ja otsese arengu vordlus. Jérglaste
eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine,
Opetamine) erinevatel selgroogsetel loomadel
ning hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja
arengu eripdraga.

Opilane:

1) analiiiisib kehasisese ja kehavilise viljastumise
ning lootelise arengu eeliseid selgroogsete
loomade rithmadel ning toob selle kohta niiteid;
2) toob niiteid selgroogsete loomade kohta, kel
esineb kehasisene voi kehaviline viljastumine;
3) hindab otsese ja moondega arengu olulisust
ning toob selle kohta néiteid;

4) vordleb noorte selgroogsete loomade eri
riihmade toitmise, kaitsmise ja Opetamise
tahtsust.
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Ainekava BIOLOOGIA 8. KLASS (70 tundi) Vonnu Keskkool

Oppesisu:

Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud
erinevused vorreldes selgroogsete loomadega.
Ois-, paljasseemne-, sdnajalg- ja
sammaltaimede ning vetikate vélisehituse
pohijooned. Taimede osa looduses ja
inimtegevuses. Taimede uurimise ja
kasvatamisega seotud elukutsed. Eri
taimerithmadele iseloomuliku paljunemise,
kasvukoha ja leviku vordlus.

Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja
loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus.
Oistaimede organite chituse ja talitluse
kooskdla. Fotosiinteesi iildine kulg, selle tdhtsus
ja seos hingamisega. Tousev ja laskuv vool
taimedes. Suguline ja mittesuguline
paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate taimede
vordlus, taimede kohastumus levimiseks, sh
loom- ja tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja
taimede arenguks vajalikud tingimused.

Teema ja tunnimaht. Oppesisu Opitulemused
1. Taimede tunnused ja eluprotsessid 20 (19— | Opilane
21) tundi 1) vordleb eri taimerithmadele iseloomulikku

vilisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

2) analiiiisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid;

3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest
vajalikud paljude elukutsete esindajatele;

4) eristab looma- ja taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ja mikrofotodel,

5) analiilisib Oistaimede organite ehituse
sOltuvust nende iilesannetest, taime kasvukohast
ning paljunemis- ja levimisviisist; seostab
taimeorganite talitlust ainete liikumisega taimes;
6) koostab ja analiiiisib skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, 10pp-produktidest ja protsessi
mojutavatest tingimustest ning selgitab
fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja
bakterite elutegevuses;

7) analiiiisib sugulise ja mittesuguliste
paljunemise eeliseid erinevate taimede néitel,
vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta néiteid;

Seente vilisehituse ja peamiste talitluste vordlus
taimede ja loomadega. Seente vilisehituse
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente
nditel. Seente paljunemine eoste ja pungumise
teel. Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja siimbioos. Eoste
levimisviisid ja idanemiseks vajalikud
tingimused. Kéarimiseks vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede nakatumine seenhaigustesse
ning selle véltimine.

Samblikud kui seente ja vetikate kooselu vorm.
Samblike mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripidra, uute kasvukohtade
esmaasustamine. Seente ja samblike osa
looduses ning inimtegevuses.

8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse
vastutustundlikult.

2. Seente tunnused ja eluprotsessid 12 (11— Opilane

13) tundi 1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete
loomadega;

Oppesisu: 2) iseloomustab seente ehituslikku ja

talitluslikku mitmekesisust ning toob selle kohta
néiteid;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise
viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analiilisib parasiitluse ja stimbioosi osas
looduses;

5) selgitab samblikke moodustavate seente ja
vetikate vastastikmoju;

6) pohjendab, miks samblikud saavad
asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva;

7) analliiisib seente ja samblike osa looduses
ja inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid,;
8) védrtustab seeni ja samblikke eluslooduse

oluliste osadena.

3. Selgrootute loomade tunnused ja
eluprotsessid 14 (13-15)

Opilane
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Oppesisu:

Selgrootute loomade iildiseloomustus ja vordlus
selgroogsetega. Kdsnade, ainuddssete, usside,
limuste, liilijalgsete ja okasnahksete peamised
vilistunnused, levik ning tdhtsus looduses ja
inimese elus. Liilijalgsete (koorikloomade,
amblikulaadsete ja putukate) vélisehituse
vordlus. Tavalisemate putukariihmade ja
limuste vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused hingamiseks
ja toitumiseks. Selgrootute hingamine Iopuste,
kopsude ja trahheedega. Selgrootute loomade
erinevad toidu hankimise viisid ja organid.
Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ja
vaheperemehe vaheldumine usside arengus.
Paljunemise ja arengu eripéra otsese,
taismoondelise ning vaegmoondelise arenguga
loomadel.

1)vordleb erinevate selgrootute loomade
kohastumusi seoses elukeskkonnaga;
2)analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa
looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta
nditeid;

3)seostab liikumisorganite ehitust selgrootute
loomade eri rithmadele iseloomulike
liilkumisviiside ja elupaigaga;

4)analiiiisib selgrootute loomade rithmade
esindajate erinevate meelte arengutaset
seonduvalt elupaigast ja toitumisviisist;
5)analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
selgrootute loomade erinevatel rithmadel;
6)hindab otsese, tiis- ja vaegmoondelise arengu
eeliseid ning toob nende kohta niiteid;
7)selgitab parasiitse eluviisiga organismide
arengu viéltel peremeesorganismi, toiduobjekti
ja/voi elupaiga vahetamise vajalikkust;
8)vaartustab selgroogseid loomi eluslooduse
olulise osana.

4. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid
11 (10-12) tundi

Oppesisu:

Bakterite ja algloomade pohitunnuste vordlus
loomade ning taimedega. VVabalt elavate ja
parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik
ning tihtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis ning parasitism. Kaddrimiseks vajalikud
tingimused. Bakterite paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
véaltimine. Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses.

Viiruste ehituslik ja talitluslik eripéra.
Viirustega nakatumine, peiteaeg, haigestumine
ja tervenemine. Mikroorganismidega seotud

Opilane

1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust
loomade ja taimedega ning viiruste ehituslikku
eripdra rakulise ehitusega;

2) selgitab bakterite ja algloomade levikut
erinevates elupaikades, sh aeroobses ja
anaeroobses keskkonnas;

3) analliiisib ning selgitab bakterite ja
algloomade tdhtsust looduses ja inimtegevuses;
4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest
kaitsmise viise;

5) hindab kiire paljunemise ja piisieoste
moodustumise tahtsust bakterite levikul;
6) teab, kuidas viltida inimese sagedasemaid

bakter- ja viirushaigusi, ning vaértustab
tervislikke eluviise;

elukutsed. 7) selgitab mikroorganismidega seotud
elukutseid,;
8) védrtustab bakterite tdhtsust looduses ja
inimese elus.

5. Okoloogia ja keskkonnakaitse 13 (12-14) | Opilane

tundi

Oppesisu:

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, 6kosiisteemi ja biosfééri
struktuur. Looduslik tasakaal. Eluta ja
eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning

1) selgitab populatsioonide, liikide,
Okosiisteemide ja biosfdéri struktuuri ning toob
selle kohta niiteid;

2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist
Okosiisteemides, hindab inimtegevuse positiivset
ja negatiivset moju populatsioonide ja
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nende moju eri organismirithmadele. Biomassi
juurdekasvu pliramiidi moodustumine ning
toiduahela liilide arvukuse leidmine. Inimmoju
populatsioonidele ja dkosiisteemidele.
Bioloogilise mitmekesisuse tahtsus. Liigi- ja
elupaiga kaitse Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide lahendamisel.

Okosiisteemide muutumisele ning vdimalusi
lahendada keskkonnaprobleeme;

3) analiiiisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot 6koloogiliste tegurite moju kohta
organismide arvukusele;

4) hindab liigisisese ja liikidevahelise
konkurentsi téhtsust loomade ning taimede néitel;
5) lahendab biomassi piiramiidi tilesandeid;
6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega seotud dilemma probleeme;

7) vadrtustab bioloogilist mitmekesisust ning

suhtub vastutustundlikult ja siéstvalt erinevatesse
Okosiisteemidesse ning elupaikadesse.
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Ainekava BIOLOOGIA 9. KLASS (70 tundi) Vonnu Keskkool

Teema ja tunnimaht Oppesisu Opitulemused
1. Inimese elundkonnad 4 (3-5) tundi Opilane:
1) seostab inimese elundkondi nende
Oppesisu: pohiiilesannetega;
Inimese elundkondade pdhiiilesanded. Naha 2) selgitab naha iilesandeid;
ehitus ja tlilesanded infovahetuses 3) analiiiisib naha ehituse ja talitluse

Oppesisu:

Stidame ning suure ja vdikese vereringe osa
inimese aine- ja energiavahetuses. Inimese ja
teiste imetajate vereringeelundkonna erisused
vorreldes teiste selgroogsete loomadega.
Erinevate veresoonte ehituslik ja talitluslik seos.
Vere koostisosade iilesanded.

Vere osa organismi immuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lithi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise
osa bakter- ja viirushaiguste valtimisel.
Immuunsiisteemi héired, allergia, AIDS.
Treeningu moju vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja iilekoormuse tagajérjed.
Veresoonte lupjumise ning korge ja madala
vererdhu pohjused ja tagajirjed.

véliskeskkonnaga. kooskola kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni tiites;
4) védrtustab naha tervishoiuga seotud
tervislikku eluviisi.
2. Luud ja lihased 6 (5-7) tundi Opilane:
1) eristab joonisel voi mudelil inimese
Oppesisu: skeleti peamisi luid ja lihaseid;
Luude ja lihaste osa inimese ning teiste 2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse,
selgroogsete loomade tugi- ja roomaja ja kala luustikku;
liilkumiselundkonnas. Luude ehituslikud 3) seostab luude ja lihaste ehitust ning
isedrasused. Luudevaheliste iihenduste tiitibid ja | talitlust;
téahtsus. Inimese luustiku vordlus teiste 4) selgitab luudevaheliste {ihenduste tiiiipe
selgroogsete loomadega. ja toob nende kohta néiteid;
Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja 5) vordleb sile-, voot- ja stidamelihaste
lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle seos ehitust ning talitlust;
talitlusega. Treeningu mdju tugi- ja 6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja
liilkumiselundkonnale. Luumurdude, rebendi olemust ning nende tekkepShjusi;
lihasevenituste ja -rebendite olemus ning 7) analiilisib treeningu moju tugi- ja
tekkepohjused. litkumiselundkonnale;
8) peab tihtsaks enda tervislikku treenimist;
3. Vereringe 8 (7-9) tundi Opilane
1) analliiisib inimese vereringeelundkonna

jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel
elundkonna talitlust;

2) seostab erinevate veresoonte ja vere
koostisosade ehituslikku eripira nende
talitlusega;

3) selgitab viiruste pdhjustatud muutusi
raku elutegevuses ning immuunsiisteemi osa
bakter- ja viirushaiguste tokestamisel ning neist
tervenemisel;

4) védrtustab tervislikke eluviise, mis
véldivad HIV-iga nakatumist;

5) selgitab treeningu mdju
vereringeelundkonnale;

6) seostab inimese sagedasemaid siidame-
ja veresoonkonnahaigusi nende tekkepohjustega;
7) védrtustab silidant, vereringeelundkonda

ja immuunsiisteemi tugevdavat ning sddstvat
eluviisi.

4. Seedimine ja eritamine 6 (5-7) tundi

Oppesisu:

Opilane
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Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus.
Organismi energiavajadust mojutavad tegurid.
Tervislik toitumine, iile- ja alakaalulisuse
pohjused ning tagajarjed. Neerude iildine
toOopohimdte vere piisiva koostise tagamisel.
Kopsude, naha ja soolestiku eritamisiilesanne.

1) koostab ja analiiiisib seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;
2) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid
inimorganismis ning nende lile- voi
alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude, naha ja

soolestiku osa jédkainete eritamisel,

4) jérgib tervisliku toitumise pdhimotteid.
5. Hingamine 5 (4-6) tundi Opilane

1) analiilisib hingamiselundkonna ehituse ja
Oppesisu: talitluse kooskdla;
Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. 2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja

Sisse- ja viljahingatava dhu koostise vordlus.
Hapniku iilesanne rakkudes. Organismi
hapnikuvajadust médravad tegurid ja hingamise
regulatsioon. Treenigu moju
hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna
levinumad haigused ning nende drahoidmine.

skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning
sisse- ja viljahingatava dhu koostisest ning
selgitab nende alusel hingamise olemust;

3) analiilisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;
4) selgitab hingamiselundite levinumate

haiguste tekkepdhjusi ja haiguste véltimise
voimalusi;

5)suhtub vastutustundlikult oma
hingamiselundkonna tervisesse.

6. Paljunemine ja areng 9 (8-10) tundi

Oppesisu:

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Suguelundkonna tervishoid,
suguhaiguste levik, haigestumise véltimise
voimalused. Munaraku viljastumine, loote areng,

Opilane

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna
ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude
ehitust ning arengut;

3) selgitab sagedasemate suguhaiguste
levimise viise ja neisse haigestumise véltimise
voimalusi;

raseduse kulg ja stinnitus. Pere planeerimine, 4) analiilisib munaraku viljastumist
abordiga kaasnevad riskid. Inimorganismi mdjutavaid tegureid;
talitluslikud muutused siinnist surmani. 5) lahendab pereplaneerimisega seotud
dilemmaprobleeme;
6) selgitab muutusi inimese loote arengus;
7) seostab inimorganismi anatoomilisi
vanuselisi muutusi talitluslike muutustega;
8) hindab ennast ja teisi sdéstvat
seksuaalelu.
7. Talitluste regulatsioon 8 (7-9) tundi Opilane
1) selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi
Oppesisu: pohiiilesandeid;
Kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitus ning 2) seostab narviraku ehitust selle talitlusega;
ilesanded. Narviraku ehitus ja rakuosade 3) koostab ja analiiiisib refleksikaare
iilesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus. skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust;
Narvisiisteemi tervishoid. 4) seostab erinevaid sisendrenddrmeid

Peamiste sisenorendarmete toodetavate
hormoonide iilesanded.

nende toodetavate hormoonidega;
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Elundkondade koost66 inimese terviklikkuse 5) kirjeldab hormoonide iilesandeid ja toob
tagamisel. Nérvisiisteemi ja hormoonide osa nende kohta néiteid,;
elundkondade talitluste regulatsioonis. 6) selgitab narvisilisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;
7) suhtub kriitiliselt narvisiisteemi
kahjustavate ainete tarbimisse.
8. Infovahetus viliskeskkonnaga 7 (6-8) tundi | Opilane
1) analiiiisib silma osade ja suuraju

Oppesisu:

Silma ehituse ja talitluse seos. Ndgemishéirete
véltimine ja korrigeerimine. Kdrvade ehituse
seos kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishéirete vdltimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite
ehituse ja talitluse seosed.

nigemiskeskuse koostood ndgemisaistingu
tekkimisel ning tolgendamisel;

selgitab liihi- ja kaugelendgevuse tekkepohjusi
ning ndgemishdirete véltimise ja korrigeerimise
viise;

2) seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega;
3) vordleb ning seostab haistmis- ja

maitsmismeelega seotud organite ehitust ning
talitlust;

4) vaartustab meeleelundeid sééstvat
eluviisi.

9. Péarilikkus ja muutlikkus 10 (9-11) tundi Opilane

Oppesisu: 1) analliiisib parilikkuse ja muutlikkuse osa

Périlikkus ja muutlikkus organismide tunnuste
kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide
osa périlikkuses. Geenide pdrandumine ja nende
méiiratud tunnuste avaldumine. Lihtsamate
geneetikaiilesannete lahendamine. Périliku
muutlikkuse tdahtsus.

Mittepériliku muutlikkuse tekkepohjused ja
tahtsus. Organismide périlikkuse muutmise
voimalused ning sellega kaasnevad teaduslikud
ja eetilised kiisimused. Périlike ja périliku
eelsoodumusega haiguste vordlus ning
haigestumise viltimine. Geenitehnoloogia
tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed.

inimese tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning
geenide parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetika tilesandeid,;

4) hindab pariliku ja mittepériliku
muutlikkuse osa inimese tunnuste néitel ning
analiiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud
infot mittepdriliku muutlikkuse ulatusest;

5) hindab organismide geneetilise muutmise
voimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

6) analiilisib parilike ja périliku
eelsoodumusega haiguste véltimise vdoimalusi;
7) kirjeldab geenitehnoloogia
tegevusvaldkondi ning sellega seotud elukutseid;
8) suhtub moistvalt inimeste parilikku ja
mittepdrilikku mitmekesisusse.

10.Evolutsioon 7 (6-8) tundi

Opilane
1) selgitab bioloogilise evolutsiooni

Oppesisu: olemust ja toob selle kohta néiteid;

Bioloogilise evolutsiooni olemus, pdhisuunad ja | 2) toob nditeid evolutsiooni tdendite kohta;
toendid. Loodusliku valiku kujunemine seostab olelusvditlust loodusliku valikuga;
olelusvditluse tagajérjel. Liikide teke ja 3) analiiiisib liikide tekke ja muutumise
muutumine. Kohastumise tihtsus organismide ildist kulgu;
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evolutsioonis. Evolutsiooni olulisemad etapid. 4) hindab suuremate evolutsiooniliste
Inimese evolutsiooni eripéra. muutuste osa organismide mitmekesistumises ja
levikus;
5) vordleb inimese ja teiste selgroogsete
evolutsioont;
6) seostab evolutsiooniteooria seisukohti
loodusteaduste arenguga.
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X Aine KEEMIA

Ainekava KEEMIA 8. KLASS (70 tundi) Vonnu Keskkool

Keemia meie Umber. Ainete flutsikalised

rakendamine  ainete ~ omadusi  uurides).
Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused
Pohilised ohutusnduded. Kemikaalide

Ohutusnduete jargimise vajalikkus.

Tdhtsamad laborivahendid (nt katseklaas,
keeduklaas, kolb, mootesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja,
statiiv) ning nende kasutamine praktilistes
toodes.

Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide
esilekutsumise ja kiirendamise vdimalused.
Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht,
aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded.
Lahused ja pihused looduses ning igapédevaelus.
Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi

jargi).

omadused (7. klassi loodusdpetuses Opitu -

kasutamine laboritoddes ja argielus. |-

Teema ja tunnimaht. Oppesisu Opitulemused
1. Millega tegeleb keemia?
Oppesisu: Opilane:

vordleb ja liigitab aineid fiilisikaliste omaduste
pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus,
kdvadus, elektrijuhtivus, virvus jms (seostab
varem loodusdpetuses Opituga);

teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise
vOoimalusi, tunneb &ra reaktsiooni toimumist
iseloomulike tunnuste jargi;

Jjargib  pohilisi  ohutusndudeid,  kasutades
kemikaale laboritdddes ja argielus, ning moistab
ohutusnduete rakendamise vajalikkust;

l.tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas,
keeduklaas, kolb, modtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja,
statiiv) ja kasutab neid praktilisi toid tehes Gigesti;
.eristab lahuseid ja pihuseid ning toob niiteid
lahuste ja pihuste kohta looduses ja igapdevaelus;
Jahendab  lahuse  protsendilisel  koostisel
pohinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine massi ning lahuse
massiprotsendi vahelisi seoseid).

2. Aatomi ehitus, perioodilisustabel. Ainete

ehitus

Oppesisu

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende
tahised. Keemiliste elementide omaduste

perioodilisus, perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli Seos aatomite
elektronstruktuuriga: tuumalaeng,

elektronkihtide arv, véliskihi elektronide arv
(elektronskeemid).  Keemiliste  elementide

Opitulemused

Opilane:

|.selgitab  aatomi  ehitust  (seostab  varem
loodusdpetuses opituga);

l.seostab  omavahel  tidhtsamate  keemiliste
elementide nimetusi ja tdhiseid (stimboleid) (~25,
ntH,F, Cl,Br, 1,0, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca,
Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb
Oigesti keemiliste elementide siimboleid aine
valemis;
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metallilised ja mittemetallilised omadused,
metallilised ja mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid
ning nende kasutamine igapaevaelus.

Liht- ja liitained (keemilised {ihendid).
Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne
side). Aatommass ja molekulmass (valemmass)
loonide teke aatomitest, ioonide laengud.
Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest
koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus
ioonilisest sidemest (tutvustavalt).
Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained
(metallide soolade niitel).

.seostab keemilise elemendi asukohta
perioodilisustabelis ~ (A-riihmades)  elemendi
aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv
tuumas, elektronkihtide arv, viliskihi elektronide
arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri
pohjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A-
rihmade elementidel);

l.teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks ning nende
paiknemist perioodilisustabelis; toob néiteid
metallide ja mittemetallide kasutamise kohta
igapdevaelus;

.eristab liht- ja liitaineid (keemilisi iihendeid),
selgitab aine valemi pohjal aine koostist;

.eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning
selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;
.selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;
.teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest
koosnevate) ja mittemolekulaarsete ainete
erinevus ning toob nende kohta néiteid

3. Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Oppesisu

Hapnik, selle omadused ja roll
poOlemisreaktsioonides  ning  eluslooduses.
Osoonikihi hdrenemine pdhjustab keskkonna
probleemi. Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke.
Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapdevaelus.
Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
pOlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine. Gaaside kogumise votteid.
Vesinik, selle fiitisikalised omadused. Vesi, vee
omadused, vee tihtsus. vesi lahustina. Vee toime
ainetesse, margumine (veesdbralikud ja wvett
torjuvad ained).

Opitulemused

Opilane:

.selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses (seostab varem loodusdpetuses ja
bioloogias Opituga), analiiiisib osoonikihi tdhtsust
ja lagunemist saastamise tagajdrjel;

.kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;
.seostab gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi
jt) kogumiseks sobivaid votteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega Ohu suhtes ja
lahustuvusega vees);

l.médrab aine valemi pdhjal tema koostiselementide
oksiidatsiooniastmeid ning koostab elementide
okstidatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;
.koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid
ja vastupidi;

.koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate
lihtainete (nt H., S, C, Na, Ca, Al jt)

tihinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob
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nditeid igapdevaelus tuntumate oksiidide ja nende
tahtsuse kohta (nt H.O, SO2, CO2, SiO2, CaO,
Fe20:s);

.pohjendab vee tihtsust, seostab vee iseloomulikke

fiiiisikalisi omadusi vee rolliga Maa kliima
kujundajana;

.eristab veesobralikke ja vett torjuvaid aineid ning

toob nende kohta néiteid igapaevaelust.

4. Happed ja alused — vastandlike omadustega
ained

Oppesisu

Happed, nende koostis. Tdhtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise
korral.

Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja
nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi)  kasutades. Hapete  reageerimine
alustega, neutralisatsioonireaktsioon.

Lahuste pH skaala, selle kasutamine ainete
lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.
Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed,
alused ja soolad igapédevaelus.

Opitulemused

Opilane:

1. tunneb valemi jargi happeid, hiidroksiide
(kui tuntumaid aluseid) ja sooli;

2. seostab omavahel tdhtsamate hapete ning
happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI,
H>SO4, H2SOs, H.S, HNOs;, HsPO., H2COs,
H2Si0s); koostab hiidroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

3. moistab hapete ja aluste vastandlikkust
(voimet teineteist neutraliseerida);

4. hindab lahuse happelisust, aluselisust voi
neutraalsust lahuse pH véirtuse jérgi; méérab
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne,
happeline vdi aluseline);

S. toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapdevaelus;

6. jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades
ohutusnoudeid;

7. koostab ning tasakaalustab lihtsamate
hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide
vorrandeid, korraldab neid reaktsioone ohutult;

8. moistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet (keemilistes
reaktsioonides elementide aatomite arv ei muutu).

5. Tuntumaid metalle

Oppesisu

Metallid, metallide iseloomulikud omadused,
ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt).

Metallide fuisikaliste omaduste vordlus.

Opitulemused

Opilane:

1. seostab metallide iseloomulikke fiiiisikalisi
omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, ldige,
plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;

2. eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivseid metalle; hindab metalli aktiivsust
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Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega.
Keemiliste elementide oksilidatsiooniastmete
muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid
kui redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija.
Metallide reageerimine hapete lahustega.
Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja
happelahuse  vahelise reaktsiooni  néitel).
Erinevate  metallide  aktiivsuse  vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Tdhtsamad metallid ja nende sulamid
igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide

korrosioon (raua, vase néitel).

(aktiivne, keskmise aktiivsusega voi viheaktiivne)
metalli asukoha jérgi metallide pingereas;

3. teeb ohutusnoudeid arvestades katseid
metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide
uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide Kiirust
(kvalitatiivselt), seostab  kiiruse  erinevust
metallide aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni
tingimustega (temperatuur, tahke aine
peenestatus);

4. seostab  redoksreaktsioone  keemiliste
elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

5. teab metallide Kkaitumist keemilistes
reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kéitumist
oksiideerijana;

6. koostab reaktsioonivorrandeid metallide
iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta
(metall + hapnik, metall + happelahus);

7. hindab tuntumate metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise vOimalusi
igapédevaelus, seostades neid vastavate metallide
iseloomulike  flilisikaliste  ning  keemiliste
omadustega;

8. seostab metallide, sh raua korrosiooni
aatomite ileminekuga pilisivamasse olekusse
(keemilisse {tihendisse); nimetab pohilisi raua
korrosiooni (roostetamist) soodustavaid tegureid
ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi.
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Ainekava KEEMIA 9. KLLASS (70 tundi) Vonnu Keskkool

Teema ja tunnimaht. Oppesisu

Opitulemused

1. Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid,
nende reageerimine veega.

Happed, nende liigitamine. Tugevad ja ndrgad
happed.  Hapete  keemilised  omadused
(reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja
alustega). Happed argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad
alused, histi lahustuvad ja rasklahustuvad
alused) ning keemilised omadused (reageerimine
happeliste oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide
koostis ja nimetused. Hiidroksiidide lagunemine
kuumutamisel, Lagunemisreaktsioonid.

Soolad. Vesiniksoolad (sdogisooda nditel).
Soolade saamise voimalusi (Opitud
reaktsioonitiitipide piires). Vesi lahustina. Ainete
lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade nditel).
Lahustuvustabel. Lahuste protsendilise koostise
arvutused (tiheduse arvestamisega). Seosed
anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel.
Anorgaanilised iihendid igapdevaelus. Vee
karedus, vietised, ehitusmaterjalid. Pohilised
keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihmad  (happesademed),  keskkonna
saastumine raskmetallide ihenditega, veekogude
saastumine.

Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad, keskkonna
saastumine raskmetallide ihenditega, veekogude
saastumine,  kasvuhoonegaasid,  osoonikihi
horenemine.

Opilane:

L.eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid;
seostab lahuse happelisi omadusi H+- ioonide ja
aluselisi omadusi OH-—ioonide esinemisega
lahuses;

. kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainete
vahelisi reaktsioone pohjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud
reaktsioonitiilipide piires: lihtaine + O2, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape,
happeline oksiid + alus); korraldab neid
reaktsioone ohutult;

.kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

l.selgitab temperatuuri moju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku
infot ning teha arvutusi ja jareldusi;

Jahendab  lahuse  protsendilisel  koostisel
pdhinevaid arvutusiilesandeid (sh lahuse ruumala
ja tihedust kasutades);

Kkirjeldab ja analiiisib moningate tdhtsamate
anorgaaniliste iihendite (H.O, CO, CO:, SiO,
CaO, HCI, H.SOs, NaOH, Ca(OH)., NaCl,
Na:COs;, NaHCOs, CaSOs, CaCOs jt) peamisi
omadusi ning selgitab nende iihendite kasutamist
igapédevaelus;

.analiiiisib keemilise saaste allikaid ja saastumise

tekkepdhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,

raskmetallide ithendid, {ilevdetamine) ning
voimalikke keskkonna sééstmise meetmeid.

2. Lahustumisprotsess

Oppesisu

Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt
(kvalitatiivselt). Ainete lahustuvus vees, selle
sOltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
nditel).

Opilane:

1. kasutab ainete lahustuvuse graafikut
vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja
jérelduste tegemiseks; 2.

2. seostab ainete lahustumise soojusefekti
aineosakeste vastastiktoime tugevusega

lahustatavas aines ja lahuses;

68




Lahuste koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Mahuprotsent (tutvustavalt).

3. selgitab temperatuuri moju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees;
4. lahendab lahuse protsendilisel koostisel

pohinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja
tiheduse ning lahuse massiprotsendi vahelisi
seoseid) ja pohjendab lahenduskaiku.

3. Aine hulk. Moolarvutus

Oppesisu

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi
molaarruumala  (normaaltingimustel).  Aine
koguste iithikud ja nende teisendused.

Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides.
Reaktsioonivorrandi kordajate tdhendus.
Keemilise reaktsiooni vdrrandis sisalduva
(kvalitatiivse ja kvantitatiivse) info analiiiis.
Arvutused reaktsioonivdrrandite pdhjal moolides
(sh 1dhtudes massist voi ruumalast).

Opilane:

1. tunneb pohilisi aine hulga, massi ja
ruumala iihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3,
m3, ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;
2. teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel ning pdhjendab
neid loogiliselt;

3. moistab ainete massi jadvust keemilistes
reaktsioonides ja reaktsioonivOrrandi kordajate
tahendust (reageerivate ainete hulkade suhe);

4. analiiiisib keemilise reaktsiooni vdrrandis
sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;
5. lahendab reaktsioonivorranditel
pOhinevaid arvutusiilesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral
limberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel; pohjendab lahenduskaiku;
6. hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust
ning teeb arvutustulemuste pdhjal jéareldusi ja
otsustusi.

4. Siisinik ja siisinikuiihendid

Oppesisu

Stisinik  lihtainena. Stisiniku ~ oksiidid.
Stisivesinikud.  Siisinikuiihendite  paljusus.
Stisiniku  voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid
sidemeid.

Molekulimudelid ja struktuurivalemid.
Ettekujutus poliimeeridest. Stisivesinike
esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja
kasutusalad (kiitused, madrdeained) ning nende
kasutamise voOimalused. Siisivesinike téielik
pdlemine (reaktsioonivorrandide koostamine ja

Opilane:

1. vordleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete
omadusi, voOrdleb siisiniku siisinikuoksiidide
omadusi;

2. analiiiisib  siisinikuithendite  paljususe
pohjust (siisiniku vdime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);
3. koostab stisinikutihendite
struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O)
arvu jirgi (arvestades slisiniku, hapniku ja
vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete
sidemete arvu);
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tasakaalustamine). Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed
ained.

Alkoholide ja karboksiiiilhapete tdhtsamad
esindajad (etanool, etaanhape), nende nende
omadused ja tdhtsus igapdevaelus, etanooli
fiisioloogiline toime.

4. teab materjalide liigitamist hiidrofiilseteks
ja hiidrofoobseteks ning oskab tuua nende kohta
niiteid igapéevaelust;

5. kirjeldab  siisivesinike  esinemisvorme
looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid
(kiitused, maéirdeained) ning selgitab nende
kasutamise voimalusi praktikas;

6. eristab struktuurivalemi poOhjal
siisivesinikke, alkohole ja karbokstitilhappeid;

7. koostab siisivesinike ja etanooli téieliku
polemise reaktsioonivorrandeid,

8. koostab etaanhappe iseloomulike
keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Opitud
reaktsioonitiilipide piires) ning teeb katseid nende
reaktsioonide uurimiseks;

9. hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja
sellega seotud probleeme igapievaelus.

5. Siisinikuiihendite roll looduses,
siisinikuiihendid materjalidena

Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid.

Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.
Tervisliku  toitumise pohimotted, tervislik
eluviis.

Stisinikuiihendid kiitusena.
Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.
Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained.
Poliimeerid igapéevaelus.

Opilane:

..selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti
(energia eraldumist v3i neeldumist);

).hindab  eluks Oluliste stisinikuiihendite
(sahhariidide, rasvade, valkude) olulisust
elusorganismides ja teab nende muundumise
10ppsaadusi organismis (vesi ja siisinikdioksiid)
(seostab varem loodusdpetuses ja bioloogias
Opituga);

.analiiisib  slisinikuiihendite ~ kasutusvoimalusi
kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses
opituga);

l.iseloomustab tuntumaid stisinikuiihenditel
pohinevaid materjale (kiudained, plastid) ning
analiiiisib nende pohiomadusi ja
kasutusvoimalusi;

.moistab  elukeskkonda  sddstva  suhtumise
vajalikkust ning analiilisib keskkonna sédédstmise
vOimalusi.
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XTI Aine Fiiisika

Ainekava FUUSIKA 8. KLASS (70 tundi) Vénnu Keskkool

Teema ja tunnimaht. Oppesisu

Opitulemused

1. Valgusopetus. Valgus ja
sirgjooneline levimine

Oppesisu

Valgusallikas. Péike. Téht. Valgus kui energia.
Valgus kui liitvalgus. Valguse spektraalne
koostis. Valguse virvustega seotud néhtused
looduses ja tehnikas. Valguse sirgjooneline
levimine. Valguse kiirus. Vari. Varjutused.

valguse

Opilane
1. selgitab objekti Paike kui valgusallikas
olulisi tunnuseid;

2. selgitab moistete valgusallikas,
valgusallikate liigid, liitvalgus olulisi tunnuseid,;
3. loetleb valguse spektri, varju ja varjutuste

olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega;
4. teab seose, et optiliselt {ihtlases
keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt, tdhendust.

2. Valguse peegeldumine
Oppesisu

Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja
kujutise stimmeetrilisus. Mattpind. Esemete
ndgemine. Valguse peegeldumise néhtus
looduses ja tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja

noguspeegel.

Opilane:

1. teab peegeldumise ja valguse neeldumise olulisi
tunnuseid, kirjeldab seost teiste ndhtustega ning
kasutab neid praktikas;

2. nimetab maistete langemisnurk,
peegeldumisnurk ja mattpindolulisi tunnuseid;

3. selgitab peegeldumisseadust, s.0 valguse
peegeldumisel on peegeldumisnurk vdrdne
langemisnurgaga, ja selle tdhendust, kirjeldab
seose Oigsust kinnitavat katset ning kasutab seost
praktikas;

4. toob nditeid tasapeegli, kumer- ja ndguspeegli
kasutamise kohta.

3. Valguse murdumine

Oppesisu

Valguse murdumine. Prisma. Kumerldits.
Nogusladts. Ladtse fookuskaugus. Laitse

optiline tugevus. Kujutised. Luup. Silm. Prillid.
Kaug- ja liihindgelikkus. Fotoaparaat. Valguse
murdumise nédhtus looduses ja tehnikas. Kehade
vérvus. Valguse neeldumine, valgusfilter.

Opilane:

1. kirjeldab valguse murdumise olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning
kasutab neid probleemide lahendamisel;

2. selgitab fookuskauguse ja ldédtse optilise
tugevuse tdhendust ning modtmisviisi, teab
kasutatavat mootiihikut;

3. kirjeldab mdistete murdumisnurk, fookus,
toeline kujutis ja ndiv kujutis olulisi tunnuseid;

4. selgitab valguse murdumise
seaduspérasust, s.o valguse {iileminekul iihest
keskkonnast teise murdub valguskiir soltuvalt
valguse Kiirusest ainetes kas pinna ristsirge poole
vOi pinna ristsirgest eemale;

5. selgitab seose D= 1/f tdhendust ning
kasutab seost probleemide lahendamisel;

71




6. kirjeldab kumerlditse, ndgusliitse,
prillide, valgusfiltrite otstarvet ning toob
kasutamise néiteid;

4. Mehaanika. Liikumine ja joud

Oppesisu

Mass kui keha inertsuse moodt. Aine tihedus.
Kehade vastastikmoju. Joud kui keha kiireneva
vOi aeglustuva litkkumise pohjustaja. Kehale
mdjuva jou rakenduspunkt. Joudude tasakaal ja
keha liikumine. Liikumine ja joud looduses ning
tehnikas.

Opilane:

1. kirjeldab  nédhtuse litkumine olulisi
tunnuseid ja seost teiste ndhtustega;

2. selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala,
tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou tihendust
ning modtmisviise, teab kasutatavaid
mdodotithikuid;

3. teab seose s = v t tdhendust ja kasutab seost
probleemide lahendamisel;

4. kasutab  liikumisgraafikuid  liikumise
Kirjeldamiseks;

5. teab, et seose vastastikmdju tottu

muutuvad kehade kiirused seda vdhem, mida
suurem on keha mass;

6. teab seose = m/V tdhendust ning kasutab
seost probleemide lahendamisel;
7. selgitab modteriistade modtejoonlaud,

nihik, modtesilinder ja kaalud otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab mddteriistu
praktikas;

8. viib 14bi eksperimendi, modtes proovikeha
massi ja ruumala, todtleb katseandmeid, teeb
katseandmete pohjal vajalikud arvutused ning teeb
jarelduse tabeliandmete pdhjal proovikeha
materjali kohta;

9. teab, et kui kehale mdjuvad joud on
vordsed, siis keha on paigal vai liigub iihtlaselt
sirgjooneliselt;

10. teab joudude tasakaalu kehade {ihtlasel
liikumisel.

5. Kehade vastastikmoju

Oppesisu

Gravitatsioon.  Pidikesesiisteem. Raskusjoud.
Hoordumine, hdordejoud. Kehade elastsus ja
plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud.
Diinamomeetri  t60pohimdte.  Vastastikmoju
esinemine looduses ja selle rakendamine
tehnikas.

Opilane:

1. kirjeldab nédhtuste vastastikmoju,
gravitatsioon, hodrdumine, deformatsioon olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning
kasutab neid ndhtusi probleemide lahendamisel,

2. selgitab Péikesesiisteemi ehitust;

3. nimetab mdistete raskusjoud, hdordejoud,
elastsusjoud olulisi tunnuseid;

4, teab seose F = m g tdhendust ning kasutab

seost probleemide lahendamisel;
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5. selgitab  diinamomeetri  otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab diinamomeetrit
joudude mdotmisel;

6. viib 1abi eksperimendi, moates
diinamomeetriga proovikehade raskusjoudu ja
hodrdejoudu  kehade  liikumisel,  tootleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse
kohta;

7. toob niiteid joududest looduses ja tehnikas
ning loetleb nende rakendusi.

6. Rohumisjoud looduses ja tehnikas Opilane:

Oppesisu 1. nimetab nihtuse ujumine olulisi tunnuseid

Rohk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa
atmosfdsr.  Ohurdhk. Baromeeter. R&hk
vedelikes erinevatel siigavustel. Ulesliikkejoud.
Keha ujumine, ujumise ja uppumise tingimus.
Areomeeter. Rohk looduses ja selle rakendamine
tehnikas

ja seoseid teiste ndhtustega ning selgitab seost
teiste ndhtustega ja kasutamist praktikas;

2. selgitab  r6hu  tdhendust, nimetab
modtiihikuid ja kirjeldab mddtmise viisi,

3. kirjeldab mdisteid ohurdhk ja
iilesliikkejoud;

4, sonastab seosed, et rohk vedelikes ja
gaasides antakse edasi igas suunas iihtviisi
(Pascali seadus) ning et ujumisel ja heljumisel on
tilesliikkejoud vordne kehale mdjuva raskusjouga;
5. selgitab seostep=F:S;p=pgh; Fi=p
Vg tdhendust ja kasutab neid probleemide
lahendamisel;

6. selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise
reegleid;
7. Vonkumine ja lained Opilane:
Oppesisu 1. kirjeldab ndhtuste vonkumine, heli ja laine
Vonkumine. Vonkumise amplituud, periood, | olulisi tunnuseid ja seost teiste néhtustega;
sagedus. Lained. Heli, heli kiirus, vonkesageduse | 2. selgitab vonkeperioodi ja vonkesageduse

ja  heli korguse seos. Heli valjus.
Elusorganismide = hidileaparaat. Korv  ja
kuulmine. Miira ja miirakaitse. VOnkumiste
avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas.

tdhendust ning mootmisviisi, teab kasutatavaid
mootithikuid;

3. nimetab moistete vOnkeamplituud, heli
valjus, heli kdrgus, heli kiirus olulisi tunnuseid;
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Ainekava FUUSIKA 9. KLASS (70 tundi) Vénnu Keskkool

Teema ja tunnimaht. Oppesisu Opitulemused
1. Elektriopetus Opilane
Oppesisu 1. kirjeldab néhtuste kehade elektriseerimine

Valgusallikas. Pdike. Téht. Valgus kui energia.
Valgus kui liitvalgus. Valguse spektraalne
koostis. Valguse virvustega seotud ndhtused
looduses ja tehnikas. Valguse sirgjooneline
levimine. Valguse kiirus. Vari. Varjutused.

ja elektriline vastastikmdju olulisi tunnuseid ning
selgitab seost teiste ndhtustega;

2. selgitab mdistete elektriseeritud keha,
elektrilaeng, elementaarlaeng, keha elektrilaeng ja
elektrivili olulisi tunnuseid;

3. selgitab  seoseid, et samanimeliste
elektrilaengutega kehad tdukuvad ja erinimeliste
elektrilaengutega kehad tdmbuvad;

4, loetleb modistete  elektrivool, vabad
laengukandjad, elektrijuht, isolaator, elektrivool
metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses
olulisi tunnuseid ja kasutamist praktikas;

5. selgitab  mdiste  vooluringi  olulisi
tunnuseid,

6. Ohmi seadus, eritakistus, jada- ja
roopiihendus;

7. selgitab elektrivoolu t66 ja vOimsuse
tdhendust ning kasutab seoseid probleemide
lahendamisel;

8. loetleb magnetvilja olulisi tunnuseid,
selgitab ~ ndhtusi  Maa  magnetvdli  ja
magnetpoolused;

9. Kirjeldab agregaatolekute osakestevahelist
vastastikmdju mudeleid;

10. Kirjeldab soojusliikumise ja

soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste
nédhtustega ning kasutamist praktikas;

11. selgitab moistete siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon
ja soojuskiirgus olulisi tunnuseid,;

12. selgitab mdisteid soojusiilekanne ja
soojuslik tasakaal,

13.  soojushulga arvutamise valemid ja nende
rakendamine;

14. nimetab aatomi tuuma, elektronkatte,
prootoni,  neutroni, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

2. Elektriline vastastikmoju

Opilane:
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Oppesisu

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng.
Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht. Isolaator.
Laetud kehadega seotud néhtused looduses ja
tehnikas.

1. kirjeldab néhtuste kehade elektriseerimine
ja elektriline vastastikmdju olulisi tunnuseid ning
selgitab seost teiste ndhtustega;

2. loetleb modistete elektriseeritud keha,
elektrilaeng, elementaarlaeng, keha elektrilaeng,
elektrivili olulisi tunnuseid;

3. selgitab  seoseid, et samanimeliste
elektrilaengutega kehad tdukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad tdombuvad, ja seoste
digsust kinnitavat katset;

4. viib 1dbi eksperimendi, et uurida kehade
elektriseerumist ja nendevahelist moju, ning teeb
jareldusi elektrilise vastatstikmdju suuruse kohta.

3. Elektrivool

Oppesisu

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja
ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool
looduses ja tehnikas.

Opilane:

1. loetleb moistete elektrivool, vabad
laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi
tunnuseid,

2. nimetab nihtuste elektrivool metallis ja
elektrivool ioone sisaldavas lahuses olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste néhtustega ja
kasutamist praktikas;

3. selgitab mdiste voolutugevus tidhendust,
nimetab voolutugevuse modtithiku ning selgitab
ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

4, selgitab seoseid, et juht soojeneb
elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht avaldab
magnetilist moju, elektrivool avaldab keemilist
toimet ning selgitab seost teiste nédhtustega ja
kasutamist praktikas.

4. Vooluring

Oppesisu

Vooluallikas. ~ Vooluringi  osad. Pinge,
voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus.
Eritakistus. Juhi takistuse soltuvus materjalist ja
juhi modtmetest. Takisti. Juhtide jada- ja
rooplihendus. Jada- ja roopiihenduse kasutamise
ndited.

Opilane:

1. selgitab fliiisikaliste = suuruste
elektritakistus ja eritakistus tdhendust
mootmisviisi, teab kasutatavaid mootithikuid;

pinge,
ning

2. selgitab ~ moiste  vooluring  olulisi
tunnuseid,
3. selgitab seoseid, et: a. voolutugevus on

vordeline pingega (Ohmi seadus) b. jadamisi
tthendatud juhtides on voolutugevus iithesuurune I
=11 =12 = ... ja ahela kogupinge on iiksikjuhtide
otstel olevate pingete summa U = Ul + U2; c.

roobiti  tihendatud juhtide otstel on pinge
ithesuurune U = Ul = U2 = ... ja ahela kogu
voolutugevus on iiksikjuhte labivate
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voolutugevuste summa | = 11 + 12; d. juhi takistus

R =pl/S

4. kasutab eelnevaid seoseid probleemide
lahendamisel;

5. selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise
reegleid;

6. selgitab takisti kasutamise otstarvet ja

ohutusndudeid ning toob nditeid takistite
kasutamise kohta;
7. selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet
ja ohutusndudeid ning toob niiteid elektritarvitite
kasutamise kohta;

8. leiab jada- ja roopiihenduse korral
vooluringi osal pinge, voolutugevuse ja takistuse;
9. viib 1dbi eksperimendi, mdddab otseselt

voolutugevust ja pinget, arvutab takistust, to6tleb
katseandmeid ning teeb jdreldusi voolutugevuse ja
pinge vahelise seose kohta.

5. Magnetnihtused

Oppesisu

Piisimagnet. Magnetnoel. Magnetvili.
Elektromagnet. Elektrimootor ja
elektrigeneraator kui energiamuundurid.

Magnetndhtused looduses ja tehnikas.

Opilane:

1. loetleb magnetvilja olulisi tunnuseid;

2. selgitab  ndhtusi Maa  magnetvili,
magnetpoolused;

3. teab seoseid, et magnetite erinimelised
poolused tdmbuvad, magnetite samanimelised
poolused tdukuvad, et magnetvilja tekitavad
liikuvad elektriliselt laetud osakesed
(elektromagnetid) ja pilisimagnetid, ning selgitab
nende seoste tdhtsust sobivate ndhtuste
kirjeldamisel vOi kasutamisel praktikas;

4. selgitab  voolu  magnetilise  toime
avaldumist elektromagneti ja elektrimootori
néitel, kirjeldab elektrimootori ja

elektrigeneraatori t00 energeetilisi aspekte ning
selgitab  ohutusndudeid nende  seadmete
kasutamisel.

6. Aine ehituse mudel. Soojusliikumine

Oppesisu
Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste Kiiruse ja
temperatuuri Seos. Soojuspaisumine.

Temperatuuriskaalad.

Opilane:

1. Kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja
osakestevahelist vastastikmdju mudeleid;

2. Kirjeldab soojusliikumise ja
soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste
ndhtustega ning kasutamist praktikas;

3. Kirjeldab  Celsiuse temperatuuriskaala
saamist;
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4. selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad
aineosakesed, seda korgem on temperatuur;

5. selgitab ~ termomeeri  otstarvet  ja
kasutamise reegleid.

7. Soojusiilekanne Opilane:

Oppesisu 1. kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid,

Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia.
Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse
seaduspdrasused. Termos. Péikesekiite. Energia
jaavuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade
vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja
tehnikas.

seost teiste nahtustega ja selle kasutamist
praktikas;

2. selgitab  soojushulga  tdhendust ja
modtmise viisi, teab seejuures kasutatavaid
mdodotithikuid;

3. selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab
seejuures kasutatavaid modtiihikuid;

4. nimetab moistete siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon
ja soojuskiirgus olulisi tunnuseid;

5. sOnastab jargmised seosed ning kasutab
neid soojusndhtuste selgitamisel:
a) soojusiilekande korral levib siseenergia

soojemalt kehalt kiilmemale;

b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t60 ja
soojusiilekande teel;

c¢) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb iihe
keha siseenergia tdpselt niisama palju, kui
viheneb teise keha siseenergia;

d) mida suurem on keha temperatuur, seda
suurema soojushulga keha ajaiihikus kiirgab;

e) mida tumedam on keha pind, seda suurema
soojushulga keha ajatihikus kiirgab ja ka neelab;
f) aastaajad vahelduvad, sest Maa podrlemistelg
on tiirlemistasandi suhtes kaldu;

g) ning kasutab neid seoseid soojusnéhtuste
selgitamisel,

6. selgitab seoste Q =cm (t2 —tl) voi Q =
¢ m At, kus At = t2 - tl tdhendust, seost
soojusnédhtustega ja kasutab seoseid probleemide
lahendamisel;

7. selgitab ~ termose,  pdikesekiitte  ja
soojustusmaterjalide otstarvet, tootamise
pohimatet, kasutamise nditeid ning
ohutusndudeid;

8. Aine olekute muutused. | Opilane:

Soojustehnilised rakendused
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Oppesisu
Sulamine  ja  tahkumine,  sulamissoojus.
Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus.
Kiituse kiittevaartus. Soojustehnilised
rakendused.

1. loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja
kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab neid
teiste ndhtustega ning kasutab neid praktikas;

2. selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja
kiituse tahendust ja  teab
kasutatavaid mootithikuid;

3. selgitab seoste Q =Am, Q=L mjaQ=r
m tidhendusi, seostab neid teiste nihtustega ning
kasutab neid probleemide lahendamisel,

kiittevaartuse

4. lahendab rakendusliku sisuga
osatilesanneteks taandatavaid
kompleksiilesandeid.

9. Tuumaenergia Opilane:

Oppesisu 1. nimetab aatomi tuuma, elektronkatte,

Aatomi mudel.. Aatomituuma ehitus. Tuuma | prootoni,  neutroni, isotoobi, radioaktiivse

seoseenergia. Tuumade 10hustumine ja siintees.
Radioaktiivne Kiirgus. Kiirguskaitse.
Dosimeeter. Pdike. Aatomielektrijaam.

lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;
2. selgitab seose, et Kkergete tuumade
ithinemisel ja raskete tuumade Idhustamisel
vabaneb energiat, tihendust, seostab seda teiste
ndhtustega;

3. iseloomustab a-, B- ja y-kiirgust ning
nimetab Kiirguste erinevusi;
4, selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse

otstarvet, tddtamise pohimotet, kasutamise nditeid
ning ohutusndudeid;

5. selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise
reegleid.

78




