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1. Uldalused

Lahtuvalt Vabariigi Valitsuse 6. jaanuari 2011. a maarus nr 2 ,Gumnaasiumi riiklik
oppekava“ lisale 5 (Vabariigi Valitsuse 23.02.2023 maaruse nr 18 sonastuses)
taotletakse matemaatika Opetusega, et glimnaasiumi Opuks kujuneks valja
vastutustundlik ja ennastjuhtiv oppija, kes:
1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;
2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle
lahendamiseks;
3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tolgib probleemi matemaatika keelde;
4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid
matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid;
5) kasutab oskuslikult matemaatika simboolikat ja keelt;
6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tolgendab
saadud tulemusi, andes neile ka oma hinnangu.

Ainevaldkonna ainetundide nadalatundide maht on valja toodud Vonnu Keskkooli
gumnaasiumi Oppekava uldosas. Sealt nahtub, et Vonnu Keskkoolis labivad koik
opilased laia matemaatika kohustuslikud kursused, mida on 14. Kitsa matemaatika
jargi oppinud Opilastel on 0Oigus ule minna laiale matemaatikale suundudes Vonnu
Keskkooli oppima monest teisest glimnaasiumist. Laia matemaatika jargi oppinud
opilastel on oigus ule minna kitsale matemaatikale 12. klassi alguseks, kui opilane on
labi moelnud ning otsustanud, millise eksami ta gumnaasiumi lOpul sooritab. Eksami

valik kinnitatakse eksamite infostisteemis vastavalt kehtivale riiklikule korrale.

1.1. Hindamine

Hindamisel lahtutakse guUmnaasiumi riiklikus Oppekavas ning Vonnu Keskkooli
gumnaasiumi Oppekava uldosas satestatust. Tapsustatult on ainevalkdonnas valja

toodud jargmised hindamise pohimotted ning komponendid.

1) Kontrolltood:
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e kursuse (30-35 tundi) jooksul toimub kolm kontrolltood viimastel tundidel ning
eelnevate kursuste/aastate jooksul Opitud materjali peale, et ei ununeks ka
varem opitu;

e hindamine on nii eristav (hindeline) kui ka mitteeristav (A/MA) ning toimub
gumnaasiumi riikliku oppekava ja Vonnu Keskkooli hindamispohimotete alusel
viiepallististeemis;

e pisteline kodutdoode hindamine:

o kui on tehtud (voin kusida kutsimusi kontrollimaks, kas on Opilase enda
tehtud) voi naen, et toesti on Uritatud - “A” (“arvestatud”);

o mojuva pohjuseta tegemata jatmine - “MA”;

o hindeid arvestan kursusehinde valjapanekul (nt hinne "3" ja "4" vahel -
kui kodutood tehtud, siis "4");

e valemilehe jarjepideva taitmise eest (korralikult vormistatud tugev voi kiletasku
vahel paber, sealhulgas naen, et tunnis ka kasutatakse) voin soovi korral kursuse

lOopus lisahinde panna.

2) Positiivse kursusehinde saamiseks:
e vahemalt kaks t66d kolmest positiivsele tulemusele sooritatud + koik hinnatud
kodutood arvestatud (sel juhul kursusehinne “3”)

VoI

e koik kolm tood positiivsele tulemusele sooritatud.

Jarelevastamine:

o kdikide kontrolltddde hindeid on vdimalik UHE korra parandada.

1.2. Loimingu, tuldpadevuste arengu ja oppekava labivate teemade toetamine

Matemaatika Oppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku oppekava Uldosas
kirjeldatud (ildpadevuste arengut. Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt
Oppeainete eesmargiparane Oimimine teistesse valdkondadesse kuuluvate
Oppeainetega ning labivate teemade Opilase jaoks tdahenduslik kasitlemine. Selle

tulemusel kujuneb oOpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates
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-hinnanguid ning voimalus

omandada ettekujutus Ghiskonna kui terviku arengust.

Uldpadevuste kujundamine ning

labivate teemade

kasitlemise ja LlGimingu

korraldamise pohimotete rakendamise juures on vaga oluline stisteemne ja jarjepidev

koostoo aineopetajate vahel.

koostooaeg vahemalt kord kuus.

1.3. Oppesisu ja dpitulemused

| kursus “Avaldised ja arvuhulgad* (G10)

Koost66 tohustamiseks ettendahtud ainedpetajate

Opivaljundid

Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:
1) selgitab hulga N,

taisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga

naturaalarvude

Q, irratsionaalarvude hulga | ja reaalarvude
hulga R omadusi;

2) defineerib arvu absoluutvaartuse;

3) margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

4) esitab arvu juure ratsionaalarvulise
astendajaga astmena ja vastupidi;

5) sooritab tehteid astmete ning vordsete
juurijatega juurtega;

6) teisendab
irratsionaalavaldisi;

lihtsamaid ratsionaal- ja
7) lahendab rakendussisuga ulesandeid (sh
protsentllesanded);

8) teab absoluutvaartuse geomeetrilist

Sisu.

Naturaalarvude hulk N, taisarvude hulk
hulk Q,
irratsionaalarvude hulk | ja reaalarvude

Z, ratsionaalarvude

hulk R, nende omadused. Reaalarvude

piirkonnad arvteljel. Arvu

absoluutvaartus. Ratsionaal- ja
irratsionaalavaldised. Arvu n-es juur.

Astme moiste uldistamine: taisarvulise
ja ratsionaalarvulise astendajaga aste.

Tehted astmete ja juurtega.

VONNU KESKKOOL
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Il kursus “Vorrandid ja vorrandististeemid” (G10)

Opivaljundid

Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi,

vorrandi lahendi, vorrandi- ja
vorratusesusteemi lahendi ning
lahendihulga moistet;

2) selgitab vorrandite ning nende
susteemide lahendamisel rakendatavaid

samasusteisendusi;
3) lahendab Ghe tundmatuga lineaar-, ruut-,
murd- ja Llihtsamaid juurvorrandeid ning
nendeks taanduvaid vorrandeid;

4) lahendab lihtsamaid

absoluutvaartust sisaldavaid vorrandeid;

uht

5) lahendab vorrandististeeme;

6) lahendab tekstllesandeid vorrandite
(vorrandislisteemide) abil;
7) kasutab arvutialgebra  programmi

determinante arvutades ning vorrandeid ja
vorrandisusteeme

lahendades.

Vordus, vorrand, samasus. Vorrandite
samavaarsus,
samavaarsusteisendused. Lineaar-,
ruut-, murd- ja juurvorrandid ning
nendeks taanduvad vorrandid. Uht
absoluutvaartust sisaldav vorrand.
Vorrandisisteemid, kus vahemalt Uks
vorranditest on lineaarvorrand. Kahe-
determinant.

ja kolmerealine

Tekstulesanded.

Il kursus “Vorratused. Trigonomeetria I” (G10)

Opivaljundid Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane: Vorratuse  moiste ja  omadused.
1) selgitab vorratuse omadusi ning [ Lahendihulk ja  selle  kujutamine
vorratuse ja vorratusesusteemi | arvteljel. Lineaarvorratused.
lahendihulga moistet; Ruutvorratused. Intervallmeetod.
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2) selgitab vorratuste ning nende | Lihntsamad murdvorratused.

sUsteemide lahendamisel rakendatavaid | Vorratusesusteemid. Teravnurga siinus,

samasusteisendusi; koosinus ja tangens. Taiendusnurga
3) lahendab lineaar-, ruut- ja | trigonomeetrilised funktsioonid.
murdvorratusi ning lihtsamaid | Trigonomeetrilised pohiseosed
vorratusesusteeme; taisnurkses kolmnurgas.

4) kasutab arvutit, lahendades vorratusi ja
vorratusesusteeme;

5) leiab taskuarvutil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vaartused
ning nende

vaartuste jargi nurga suuruse;

6) lahendab taisnurkse kolmnurga;

7) kasutab taiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone;

8) kasutab lihtsustamisulesannetes

trigonomeetria pohiseoseid.

IV kursus “Trigonomeetria II” (G10)

Opivaljundid Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane: Nurga moiste Uldistamine. Nurga
1) teisendab kraadimoodu radiaanmooduks | kraadi- ja radiaanmoot. Mistahes nurga
ja vastupidi; trigonomeetrilised funktsioonid.
2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone | Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°,

osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa | 270°, 360° siinuse, koosinuse ja

pindala; tangensi tapsed vaartused.
3) defineerib mis tahes nurga siinuse, | Taandamisvalemid. Negatiivse ja
koosinuse ja tangensi; tuletab siinuse, | taispoordest suurema nurga
koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid; trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe

nurga summa ja vahe
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4) tuletab ja teab moningate nurkade (0°
30°, 45°, 60° 90°, 180°, 270°, 360°) siinuse,
koosinuse ja tangensi tapseid vaartusi;
rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid;

5) leiab taskuarvutil

funktsioonide

trigonomeetriliste

vaartused ning nende
vaartuste jargi nurga suuruse;

6) teab kahe nurga summa ja vahe
valemeid; tuletab ning teab kahekordse
nurga siinuse, koosinuse ja tangensi
valemeid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi
avaldisi;

8) toestab siinus- ja koosinusteoreemi;

9) lahendab kolmnurga ning arvutab
kolmnurga pindala;

10) rakendab trigonomeetriat, lahendades

erinevate eluvaldkondade ulesandeid.

trigonomeetrilised funktsioonid.
Kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised avaldised.
Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori
pindala. Kolmnurga pindala valemid.
Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga

lahendamine. Rakendusulesanded

V kursus “Vektor tasandil. Joone vorrand” (G10)

Opivaljundid Oppesisu
Kursuse lopetamisel opilane: Punkti asukoha maaramine tasandil.
1) selgitab vektori moistet ja vektori | Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori
koordinaate; moiste ja  tahistamine. Vektorite
2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab | vordsus. Nullvektor, uhikvektor,
vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka vastandvektor, seotud vektor,
koordinaatkujul; vabavektor.  Vektori  koordinaadid.
Vektori pikkus. Vektori korrutamine

arvuga. Vektorite liitmine ja lahutamine
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3) leiab  vektorite  skalaarkorrutise,

rakendab vektorite ristseisu ja
kollineaarsuse

tunnuseid;

4) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning
teab

vastastikuseid asendeid tasandil;

nende vorrandeid, sirgete
5) koostab sirge vorrandi, kui sirge on
maaratud punkti ja tousuga, tousu ja
algordinaadiga, kahe punktiga;

6) maarab sirgete vastastikused asendid

(geomeetriliselt ja koordinaatkujul).
Kahe

vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi.

Kahe vektori vaheline nurk.
Vektorite kollineaarsus ja ristseis. Sirge
vorrand (tousu ja algordinaadiga, kahe
punktiga, punkti ja tousuga maaratud
Kahe

asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel.

sirge). sirge  vastastikused
Parabooli vorrand. Ringjoone vorrand.
Kahe

ning

Joonte Oikepunktide leidmine.

tundmatuga lineaarvorrandist

tasandil, joonestab sirgeid nende | lineaarvorrandist  ja  ruutvorrandist
vorrandite jargi, koostab koosnev vorrandisusteem.
ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse | Rakendusullesanded.

jargi, joonestab ringjooni ja paraboole

nende vorrandite jargi;

7) leiab kahe joone LOikepunktid (Uks

joontest on sirge);

8) kasutab vektoreid ja joone vorrandeid

rakendussisuga Ulesannetes.

VI kursus “Toendosus, statistika” (G11)

6pivéljundid Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja

variatsioonid. Sundmus. SuUndmuste

sundmust  ning selgitab  sindmuse | liigid. Klassikaline toenaosus. Suhteline

toendosuse moistet, liike ja omadusi; sagedus, statistiline toendosus.

2) selgitab

kombinatsioonide ja

Geomeetriline toendosus. Sindmuste
liigid:

valistavad ja mittevalistavad.

permutatsioonide,

variatsioonide soltuvad ja  soltumatud,

tahendust ning leiab nende arvu;
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3) selgitab soltumatute

sindmuste korrutise ning valistavate ja

soltuvate ja

mittevalistavate sindmuste
tahendust;

4) arvutab erinevate, ka

summa

reaalse eluga
seotud stindmuste toenadosusi;

5) selgitab
olemust

juhusliku suuruse jaotuse

ning juhusliku suuruse

arvkarakteristikute  (keskvaartus, mood,
tahendust,

kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;

mediaan, standardhalve)

kasutab Bernoulli valemit toendosust
arvutades;
6) selgitab valimi ja uldkogumi moistet,

andmete sUstematiseerimise ja statistilise

Toenaosuste liitmine ja korrutamine.
Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev
juhuslik suurus, binoomjaotus,
jaotuspoligoon ning arvkarakteristikud

(keskvaartus, mood, mediaan,

dispersioon, standardhalve).
Rakendusiilesanded.  Uldkogum ja
valim. Andmete kogumine ja

Statistilise

andmestiku analuusimine Uhe tunnuse

sUustematiseerimine.

jargi. Korrelatsioonivali.
Lineaarne korrelatsioonikordaja.

Normaaljaotus (naidete varal).
Statistilise otsustuse usaldatavus

keskvaartuse usaldusvahemiku naitel.

otsustuse usaldatavuse tahendust; Kordamine.
7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel

jareldusi jaotuse vOi uuritava probleemi

kohta;

8) leiab valimi jargi uldkogumi keskmise
usalduspiirkonna.

VIl kursus “Funktsioonid. Arvjadad” (G11)

Opivaljundid Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:
1) selgitab
geomeetrilise

arvjada, aritmeetilise ja

jada ning haabuva

geomeetrilise jada moistet;

Arvjada moiste, jada uldliige, jadade
liigid.
omadused. Aritmeetilise jada uldliikme

Aritmeetiline  jada, selle

valem ning esimese n liikme summa

valem. Geomeetriline jada, selle
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2) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada
esimese n likme summa ja haabuva
geomeetrilise jada summa valemid ning
rakendab neid ning aritmeetilise ja
aldliikme

Ulesandeid lahendades;

geomeetrilise jada valemeid
3) selgitab jada piirvaartuse olemust ning
arvutab piirvaartuse; teab arvude m ja e
tahendust;

4) lahendab elulisi ulesandeid aritmeetilise,
geomeetrilise ning haabuva geomeetrilise
jada pohjal;

5) selgitab funktsiooni moistet ja Uldtahist
ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
moisteid,;

6) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni
omadusi;  skitseerib  graafikuid  ning
joonestab neid

arvutiprogrammidega;

7) selgitab poordfunktsiooni moistet, leiab
lihtsama funktsiooni poordfunktsiooni ning
skitseerib

vOi joonestab vastavad graafikud;

8) esitab

funktsioonide kaudu;

Litfunktsiooni lihntsamate

9) leiab valemiga esitatud funktsiooni
maaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus-
ja negatiivsuspiirkonna algebraliselt;
kontrollib, kas funktsioon on paaris VOi
paaritu;

10) uurib arvutiga ning kirjeldab funktsiooni
graafiku seost funktsioonide y =f (x) + a, y

=f(x

omadused. Geomeetrilise jada
uldliikme valem ning esimese n liikme
summa valem. Arvjada piirvaartus.
Piirvaartuse  arvutamine. Haabuv
geomeetriline jada, selle summa. Arv e
piirvaartusena.

Ringjoone pikkus ja

ringi pindala

piirvaartusena, arv T.
Rakendusulesanded. Funktsioonid
(kordavalt).
uldtanhis.

Funktsiooni maaramis- ja

Funktsiooni moiste ja

Funktsiooni esitusviisid.
muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu
nullkohad,

negatiivsuspiirkond.

funktsioon.  Funktsiooni
positiivsus-  ja
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemum.
Astmefunktsioon. Liitfunktsioon.
Poordfunktsioon. Funktsioonide y = f
(x)y="f(x) +ay="f(x

+a),y =f(ax), y = a f (x) graafikud

arvutil.

10
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+a),y="f(ax), y = af (x) graafikutega.

VIII kursus “Eksponent- ja logaritmfunktsioon” (G11)

Opivaljundid

Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise olemust;

2) lahendab liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise ulesandeid;

3) kirjeldab

funktsiooni omadusi;

eksponentfunktsiooni, sh

4) selgitab arvu logaritmi moistet ja selle

omadusi; logaritmib ning potentseerib
lihtsamaid

avaldisi;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle
omadusi;

0) joonestab eksponent- ja
logaritmfunktsiooni graafikuid ning Lloeb
graafikult funktsioonide omadusi;

7) lahendab lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvorrandeid ning —vorratusi;

8) kasutab eksponent- ja
logaritmfunktsioone reaalse elu nahtusi

modelleerides ning uurides.

Liitprotsendiline kasvamine ja

kahanemine. Eksponentfunktsioon,
selle graafik ja omadused. Arvu
logaritm. Korrutise, jagatise ja astme
logaritm. Logaritmimine ja
potentseerimine. Uleminek logaritmi
uhelt

Logaritmfunktsioon,

aluselt teisele.
selle graafik ja
omadused. Eksponent- ja
logaritmvorrand, nende lahendamine.
Rakendusulesandeid eksponent- ja

logaritmvorrandite kohta. Eksponent-

ja logaritmvorratus.

IX kursus “Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis” (G11)

Opivaljundid

Oppesisu

11
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Kursuse lopetamisel opilane:
1) selgitab funktsiooni perioodilisuse

moistet ning siinus-, koosinus- ja

tangensfunktsiooni moistet;
2) joonestab siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb

graafikult funktsioonide omadusi;

3) leiab lihtsamate trigonomeetriliste
vorrandite Uldlahendid ja erilahendid
etteantud piirkonnas, lahendab

lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi;

4) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja
tuletise moistet ning tuletise fulsikalist ja
geomeetrilist tahendust;

5) tuletab funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletise leidmise

eeskirjad ning rakendab neid;

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-,
koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik
ning omadused. Moisted arcsin m, arccos
m, arctan m. Lihtsamad
trigonomeetrilised vorrandid. Funktsiooni
piirvaartus ja pidevus. Argumendi muut
Hetkkiirus.

puutuja

ja funktsiooni muut.

Funktsiooni  graafiku tous.
Funktsiooni tuletise moiste.

Funktsiooni tuletise geomeetriline
tahendus. Funktsioonide summa ja vahe
tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis. Kahe
funktsiooni jagatise tuletis.

Liitfunktsiooni tuletis. Funktsiooni teine
tuletis. Trigonomeetriliste funktsioonide

tuletised. Eksponent- ja

6) leiab funktsiooni esimese ja teise | logaritmfunktsiooni  tuletis. Tuletiste
tuletise. tabel.

X kursus “Tuletise rakendused” (G12)

Opivaljundid Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja
vorrandi;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja
kahanemise seost funktsiooni tuletise
margiga, funktsiooni

ekstreemumi moistet ning ekstreemumi

leidmise eeskirja;

Puutuja tous. Joone puutuja vorrand.

Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemik; funktsiooni
ekstreemum; ekstreemumi olemasolu

tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni

suurim  ja  vahim vaartus oigul.

Funktsiooni  graafiku  kumerus- ja

nogususvahemik, kaanupunkt.
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3) leiab funktsiooni

kahanemisvahemikud,

kasvamis- ja
ekstreemumid;
funktsiooni graafiku

kumerus- ja nogususvahemikud ning
kaanupunkti;

4) uurib funktsiooni taielikult ja skitseerib
funktsiooni omaduste pohjal graafiku;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima
vaartuse etteantud Loigul;
0) lahendab

ekstreemumtlesandeid

rakenduslikke
(sh

majandussisuga).

abil.
skitseerimine

Funktsiooni uurimine tuletise

Funktsiooni graafiku
funktsiooni omaduste pohjal.
Funktsiooni tuletise kasutamise
rakendusulesandeid.

Ekstreemumulesanded.

Xl kursus “Integraal. Planimeetria” (G12)

Opivaljundid

Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:
1) selgitab algfunktsiooni moistet ning
leiab
maaramata integraale

tabeli,

lihntsamate funktsioonide

pohiintegraalide integraali
omaduste jargi;

2) selgitab kovertrapetsi moistet ning

rakendab Newtoni-Leibnizi valemit
maaratud integraali leides;
3) arvutab maaratud integraali abil

kovertrapetsi pindala, mitmest osast
koosneva pinnatliki ja kahe koveraga
piiratud pinnatuki pindala ning lihtsama

poordkeha ruumala;

Algfunktsiooni ja maaramata integraali

moiste. Integraali omadused.
Kovertrapets, selle pindala
piirvaartusena. Maaratud integraal,
Newtoni-Leibnizi valem. Integraali

kasutamine tasandilise kujundi pindala,
hulktahuka

arvutamisel.

poordkeha ruumala

Kolmnurk, selle sise- ja
valisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja,
selle omadus.

Kolmnurga sise- ja

umberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus. Kolmnurga keskloik,
Meetrilised
taisnurkses kolmnurgas. Hulknurk, selle

liigid.

selle omadus. seosed
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4) selgitab geomeetriliste kujundite ja

nende elementide omadusi, kujutab
vastavaid kujundeid joonisel; uurib
arvutiga geomeetriliste kujundite
omadusi ning kujutab vastavaid

kujundeid joonisel,;

5) selgitab kolmnurkade kongruentsuse
ja  sarnasuse tunnuseid, sarnaste
hulknurkade omadusi

ning kujundite Umbermoodu ja ruumala

arvutamist;
0) lahendab planimeetria
arvutusulesandeid ja lihtsamaid

toestusulesandeid;
7) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui
objektide

mudeleid Umbritseva ruumi

uurimisel.

Kumera hulknurga sisenurkade summa.
Hulknurkade sarnasus. Hulknurga sise-
ja Umberringjoon. Roopkadlik, selle

eriliigid ja omadused. Trapets, selle liigid.
keskloik,

Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem.

Trapetsi selle omadused.

Ringjoone loikaja ning puutuja. Kool- ja
puutujahulknurk.
Rakenduslikud

Kolmnurga pindala.

geomeetriaulesanded.

XIl kursus “Sirge ja tasand ruumis” (G12)

Opivaljundid

Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:
1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;
2) selgitab

lineaartehteid

ruumivektori moistet,

vektoritega,  vektorite
kollineaarsuse ja
komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite
skalaarkorrutist;
3) tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning
kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid

asendeid;

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe
sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi
vahel, sirgete ja tasandite ristseis ning
paralleelsus, kolme ristsirge teoreem,
hulknurga projektsiooni pindala.

Ristkoordinaadid Punkti
koordinaadid ruumis, punkti kohavektor.
Vektori  koordinaadid

pikkus. Lineaartehted

ruumis.
ruumis, vektori

vektoritega.

Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus,

14




Vonnu Keskkooli Gimnaasiumi dppekava ; Q %;

Ainevaldkond “Matemaatika”

VONNU KESKKOOL

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse,
vektori pikkuse ja kahe vektori vahelise
nurga;

5) koostab sirge ja tasandi vorrandeid;

6) maarab vorranditega antud kahe sirge,
sirge ja  tasandi, kahe  tasandi
vastastikuse asendi ning

arvutab nurga nende vahel,

7) kasutab vektoreid geomeetrilise ja
fUusikalise sisuga ulesandeid
lahendades. IKT: opitava
visualiseerimiseks sobivad programmid
on nt Geogebra ja Wiris.

Ainesisene loiming V kursusega.

vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe
vektori

vaheline

skalaarkorrutis. Kahe vektori

nurk. Sirge vorrandid ruumis, tasandi
vorrand. Vorranditega antud sirgete ja
tasandite vastastikuse asendi uurimine,
sirge ja tasandi loikepunkt,

antud vahelise

vorranditega sirgete

nurga leidmine. Rakendusulesanded.

XIIl kursus “Stereomeetria” (G12)

Opivaljundid

Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:

1) kirjeldab hulktahukate ja poordkehade
liike ning nende pindalade arvutamise
valemeid;

2) tuletab silindri,

ruumala valemi;

koonuse VvOi kera
3) kujutab joonisel prismat, puramiidi,
silindrit, koonust ja kera ning nende
lihtsamaid loikeid tasandiga;

4) arvutab kehade pindala ja ruumala
ning nende kehade ja tasandi Loike
pindala;

Prisma ja puramiid, nende pindala ja
hulktahukad.

koonus ja kera,

ruumala, korraparased
Poordkehad;
nende pindala ja ruumala, kera segment,

silinder,

kiht, voo ja sektor. Ulesanded
hulktahukate ja
Hulktahukate ja

tasandiga. Rakendusulesanded.

kohta.
loiked

poordkehade
poordkehade
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5) kasutab hulktahukaid ja poordkehi kui

mudeleid Umbritseva ruumi objekte

uurides.

XIV kursus “Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine” (G12)

Opivaljundid

Oppesisu

Kursuse lopetamisel opilane:
1) selgitab matemaatilise modelleerimise

ning selle protseduuride uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite
koostamiseks vajalikke meetodeid ja
funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja

majandusteaduste olulisemaid mudeleid
ning meetodeid;

4) lahendab tekstllesandeid vorrandite
abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade
moningaid seadusparasusi ja seoseid;

6)
reaalsuse

koostab kergesti modelleeritavate

nahtuste matemaatilisi
mudeleid ning kasutab

neid tegelikkuse uurimiseks;

7) kasutab tasku- ja personaalarvutit

Ulesannete lahendamisel.

Matemaatilise mudeli tahendus, nahtuse

modelleerimise etapid, mudeli headuse ja

rakendatavuse
hindamine. Tekstulesannete (sh
protsentllesannete) lahendamine

vorrandite kui ulesannete matemaatiliste
mudelite koostamise ja lahendamise abil.
Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone
mudelid

majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal

rakendavad loodus- ning

(nt  flusikaliste  suuruste  seosed,
orgaanilise kasvamise mudelid
bioloogias,

noudlus- ja pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid

majandusteaduses, materjalikulu
arvutused tehnoloogias jne). Kursuse

kasitlus tugineb arvutusvahendite
kasutamisele (tasku- ja

personaalarvutid).
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1.4. Gumnaasiumi lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Vonnu Keskkooli lopetanud Opilane on omandanud 12. klassi Opuks jargmised

teadmised, hoiakud ja oskused. Opilane:
1) kasutab Opitud rutiinseid matemaatilisi argumente (teoreemid, valemid,
meetodid) ja esitab lihtsamaid arvutustel pohinevaid pohjendusi ja loogilisi
jareldusi; kasutab lisaks ka rangeid matemaatilisi pohjendusi ja toestusi ning
esitab neid, arutledes seejuures loogiliselt ja loovalt;
2) esitab igapaevateadmistel pohinevaid loogilisi argumente, teeb Llihtsamaid
mitmesammulisi loogilisi jareldusi ja hindab erinevate argumentide toesust ja
kehtivusvaldkondi;
3) leiab lihtsamale matemaatikalilesandele sobiva lahendustee sarnaste opitud
strateegiate seast ning anallusib Uhe ja sama Ulesande erinevaid voimalikke
lahendusteid, vastavaid matemaatilisi protseduure, saadud tulemuse
kontrollimise viise ja kasutatud abivahendite kasutuspiire ning -voimalusi;
4) leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid mitmeastmelist
lahendusstrateegiat noudva kompleksse probleemi lahendamiseks. Seejuures
kasutab ta loovalt samm-sammulist jarelduselt jareldusele liikkumist, hupoteeside
pustitamist, pohjendamist ja imberlikkamist;
5) tunneb &ra matemaatikas Opitud mudelite abil lahenduvad reaalelu
probleemid, esitab tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2
sammu);
6) tolgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis ning
kohandab opitud matemaatilist mudelit loovalt vastavalt muutunud tingimustele;
7) modelleerib kompleksset reaalelulist situatsiooni, maarates selleks vajalikud
muutujad ja neile pustitatud tingimused ning valmistab ja kasutab matemaatika
standardseid esitusvahendeid nii eluliste situatsioonide kirjeldamisel kui ka
teistes Oppeainetes;
8) hindab erinevaid esitusvahendeid eesmargiparaselt ja probleemile vastavalt,
kaib asjakohaselt ja arusaadavalt Umber mitteusaldatavate/-sobivate
esitusvormidega ja arendab kasutatavaid esitusvahendeid probleemile vastavalt;
9) sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskaike, kasutades matemaatilisi

sumboleid ja valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid;
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10) esitab sisukalt ja taielikult probleemi mitmeetapilise lahendustee voi 6
argumentatsiooni (ka digitaalselt) ja kasitleb matemaatilisi objekte tuttavas
kontekstis;

11) moistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste ning leiab
matemaatilise sisuga tekstidest vajalikku informatsiooni, kusjuures informatsiooni
paigutus tekstis ei pea tingimata vastama selle matemaatilise tootlemise
sammude jarjekorrale;

12) suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning
saadud tulemust;

13) vordleb, hindab ja vajaduse korral korrigeerib teiste inimeste suulisi ja

kirjalikke matemaatilise sisuga tekste.
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